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\\\\‘\ S.C.”General Electrotehnic Electronic Service” S.R.L.

din grupul de societati "RET”

1900 Timisoara Aleea Cristalului nr. 3 bl. 72C tel. 056-162369
va ofera prin magazinele "RET" un nou produs:

Cablaj acoperit cu folie de fotorezist

Folosindu-| veti obtine cablaje la standarde profesionale !

S.C.”General Electrotehnic Electronic Service” S. R. L.
din grupul de societati "RET”

1900 Timigsoara Aleea Cristalului nr. 3 bl. 72C tel. 056-162369

- produce si livreaza direct sau prin magazinele "RET" o gama larga de:
produse electronice,montaje tip KIT, echipamente electronice
omologate, cablaje, placi test, cataloage de circuite integrate etc.

Solicitati la magazinele "RET"
catalogul de produse al firmei, "KIT - catalog", care se editeaza lunar !

intre cele 230 de produse ale firmei, sigur veti gasi ceva util si interesant pentru Dvs. !

S.C.”General Electrotehnic Electronic Service” S. R. L.
din grupul de societati "RET”
1900 Timisoara Aleea Cristalului nr. 3 bl. 72C tel. 056-162369

executa:
- proiectare asistata de calculator
- prototipuri de echipamente electronice si cablaje
- filme pentru cablaje (pozitiv si negativ)
- site serigrafice
Sli,
- presteaza servicii in domeniu
(montaj, lipire de componente, testare etc.).
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PREZENTAREA GAMEI DE KIT-URI IN
ELECTRONICA

produse de firma

S. C. "General Electrotehnic Electronic Service" S. R. L.

Domenii de
Cod Denumire Caracteristici si performante Recomandiri* | aplicafie*
RK Voltmetru - Tensiune de alimentare unipolari: 7 ... 10 V; o EM ¢DLE
0001 numeric pe 3 - Curent maxim consumat: 160 mA; e AU ¢ AMAD
digiti cu CI - Domeniul tensiunilor masurate: 0 ... 99,9 V (tensiune continud); e AT! o AMZ
C520D - Protectie la supratensiuni de intrare;
RK VU-metrucu 12 |- Tensiune de alimentare unipolari (bine filtrata): ¢ EM e A&H
0002 trepte cu CI -DZde12V:13..24V,; e AU eDJ
A277D -DZ de altd valoare: 10... 18 V,;

- Tensiune continud de referinti (pin 3 1a CI): 0,6 ... 6 V;

- Nivelul semnalului de intrare (incluzdnd gama de reglaj a referintei

si nivelului de intrare): 0,65 ... 4 V5,

- Banda de frecventi a semnalului de intrare: 20 Hz ... 20 kHz;

- Caracteristicd de transfer liniar3;

- Curent maxim consumat (afisare "full scale"): 50 mA;

- Modul de afisare : 12 LED ¢ 3 mm;
RK Bradut electronic |- Tensiune de alimentare unipolard : 6 ... 11 V,; ¢ EI oDJ
0003 - Curent maxim consumat : 35 mA; e AU

- Afisare pe 9 LED-uri;

- Frecventi de tact: cca.140 Hz (inainte de divizare);
RK Lumini dinamic3 | - Tensiune de alimentare unipolari: 8 ... 10 V; * EI/EM oDJ
0004 rotativa - Curent consumat: cca. 35 mA ; e AU

cu LED-uri - Afisare pe 2 x10 LED-uri; >
- Perioadi de rotatie reglabild, de la zecimi de secundi la cateva
secunde; 7

*Pentru rubricile din tabel intitulate "Recomandari" si "Domenii de aplicatie" s-au utilizat urmétoarele abrevieri:

RECOMANDARI:

- EI - montaj recomandat electronistilor incepatori;

- EM - montaj recomandat electronistilor cu pregatire si expe-
rientd medie;

- EA - montaj recomandat electronistilor avansati;

- AU - montajul se poate realiza si pune in functiune cu
aparatura uzuala din dotare: pistol de lipit sau ciocan de lipit cu
puterea de 8 ... 40 W si instrument de masura analogic (voltmetru
cu R; > 20 kQ/V);

- AS - pentru realizarea montajului se recomandi utilizarea
unei aparaturi speciale (nu totdeauna la indemana..): ciocan de lipit
termostatat cu varf cu diametrul 0,8 ... 1,6 mm (Weller WTCP-S,
Solomon SL-10, etc.) si instrument de masura digital (voltmetru cu
R; > IMQ/V); :

- AT! - se recomandi o atentie deosebit la executia lipiturilor
pe paduri cu diametre mici si la conectarea tuturor strapurilor.

DOMENII DE APLICATIE:

- DLE - dotarea laboratorului de electronic;

- AMAD - aparaturi de misura si/sau achizitia datelor;

- A&H - aparatur audio si/sau aplicatii Hi-Fi;

- DJ - decoriri interioare (de exemplu lumini dinamice, etc.)
si/sau jucdrii;

- AAA - aparaturi auto si/sau sistem antifurt;

- TV - montaj pentru aparaturd TV si/sau video;

- CN/PC - montaj pentru / aplicatie cu circuite numerice, apli-
catie "home computer", aplicatie pentru calculator IBM PC sau
compatibil;

- LF - montaj pentru dotarea laboratorului foto;

- AMZ - automatizari;
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RK Sonerie muzicald |- Tensiune de alimentare: 220 V; * EI/EM o DJ
0005 cu CI MMC 334 |- Putere absorbiti de la retea (in repaus): 2,6 W; e AU
- Putere audio maxima: 350 mW pe difuzorcu Z=4 Q;
- Viteza si volum reglabile;
- Durata melodiei: 10 ... 13 secunde;
RK Alarma auto cu 3 |- Tensiune de alimentare (de la bateria autoturismului): 11 ... 14 V; |e EM e AAA
0006 temporiziri - Curent maxim consumat (fir claxon) : 100 mA; e AU
- Trei temporiziri (prin elemente fixe):
t; =7 ... 10 secunde; t, =3 ... 5 secunde; t; = 60 secunde + 20%;
- Activare/dezactivare de la un comutator de bord;
- Declansarea alarmei de la un set de comutatoare plasate la portiere
si capote;
- Activarea claxonului intr-un interval de timp limitat;
RK Sistern de alarmi | - Tensiune de alimentare (de la bateria autoturismului): 11 ... 14V_; |e EM e AAA
0006b | de panica pentru |- Curent maxim consumat (firéi claxon, faruri): 200 mA; e AU
taximetre - Activare/dezactivare de la doud comutatoare de bord;
- Activare intermitenti : faruri, claxon, lumini de avarie;
RK Amplificator |- Tensiune de alimentare diferential3 stabilizatd : + 15 V; ¢ EM o A&H
0007 stereo, 2x15W, cu [ - Curent absorbit in gol, pe ramura : cca. 50 mA; e AU/ AS
integrate - Curent absorbit la putere maximi (2x15 W), pe ramuri: 1,5 A; * AT!
TDA 2030 - Putere de iesire maxima/canal : 15 W;
- Impedanta de sarcini : 4 Q;
- Nivelul semnului de intrare : 100 ... 300 mV,
- Impedanta de intrare : cca. 24 kQ;
- Banda de frecvente de lucru
(misurati la -3dB, Py=15W, R, =4 Q): 14 Hz ... 60 kHz;
- Amplificare in tensiune: cca. 30 dB;
- Coeficient de distorsiuni (THD) maxim
(masurat la Poyr =15 W /R =4 Q): 1,15%;
RK Indicator de - Tensiune de alimentare (de la bateria autoturismului): 7 ... 15V ; e EM o AAA
0008 tensiune auto - Curent maxim consumat: 60 mA; e AU
- Gabarit (montat in cutie) : 140/ 35/ 32 (mm);
- Afisarea informatiei pe 6 LED-uri:
D: U, <10V; D, U,=10..12V;
D;:U,=12..13V; D, U,=13..14V,
D;:U,=14..15V; Dg U,>15V;
RK Tic-Tac auto - Tensiune de alimentare (de la bateria autoturismului): e EI e AAA
0009 12V, (8...14V,); e AU
- Consum maxim de curent: 30 mA;
- Afisare pe 2 LED-uri;
RK Adaptor pertra | - Tensiune de alimentare unipolard : 10 ... 12V ; o EI e TV
0010 receptia - Frecventa de intrare : 5,5 / 6,5 MHz; e AU
bistandard a - Frecventa de iegire : 6,5/ 5,5 MHz;
sunetului TV | - Oscilator intern pe 12 MHz;
RK Sursi dubld de | - Tensiune de alimentare : 220 V,; o EI e DLE
0011 tensiune - 2 tensiuni de iesire stabilizate: + SV /1 A; 12V /1A; e AU e CN/PC
stabilizatd - Semnalizarea tensiunilor de iesire; o AMZ
- Protectie la scurtcircuit pe ambele iesiri;
- Masi comuna pentru ambele surse;
RK Placi de testtip | - Dispune de 2460 paduri simpla fatd neconectate de tip "user array"; | ¢ EI/EM/EA e DLE
0012 carteld Ewrocard |- Grid standard: 2,54 mm; e AU/ AS e CN/ PC
* AMZ
RK Placi de test tip | - Dispune de paduri conectate, simpla fatfi, pentru testarea montajelor | ¢ EI/EM/EA «DLE
0013 carteld Eurocard | numerice; e AU/ AS e CN/ PC
- Grid standard : 2,54 mm; e AMZ
- Bare de alimentare configurate pe placi;
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RK Temporizator |- Tensiune de alimentare unipolard : 12V e EM eDLE
0014 foto - Temporizare programabila: 00 ... 99 secunde; e AS oLF
- Cuanta de temporizare: 1 secunda; o AMZ
- Curent consumat: cca. 200 mA;
RK Placé de test tip | - Dispune de paduri neconectate, simpla fat3, fard gauri; o E/EM/EA eDLE
0015 carteld Eurocard |- Bare de alimentare configurate pe placi; e AU/ AS e AMZ
* AT!
RK Amplificator |- Tensiune unipolari de alimentare: 12 ... 14 V , foarte bine filtrati si [ ¢ EA o A&H
0016 stereo in punte | stabilizatd, sau baterie auto; e AS o AAA
2x25W cuCI | - Putere debitata in sarcina: 25 W (x2); o AT!
TDA - Nivelul semnalului de intrare: 50 ... 100 mVef;
2004/2005/2009 |- Curent consumat in gol: 100 ... 150 mA;
- Curent maxim consumat: 6 A (la Poyrma);
- Amplificare in tensiune: 40 dB;
- Raport semnal/zgomot: min. 65 dB;
- Impedanti de sarcind optima: 4 Q (/canal);
- Impedantd de intrare: 100 kQ2 (/canal);
- Banda de frecventi redaté: 20 Hz ... 20 kHz;
- Gama completa de protectie (la CI);
- Protectie externi la inversarea alimentirii;
RK Lumina dinamicé | - Tensiune de alimentare unipolarad : 12 ... 16 V; e EI/ EM eDJ
0017 programabild, pe |- Curent consumat: e AU
12 canale, cu iesiri | - fard becuri: 80 ... 150 mA functie de numérul de LED-uri aprinse;
de curent continuu | - cu becuri: de ordinul amperilor, functie de tipul de becuri utilizate
si de numarul becurilor aprinse;
- Frecventi de tact pentru comutarea canalelor: 0,5 ... 20 Hz;
- Numdr de canale de iesire programabile: 12;
- Facilitati de reglare: - frecventi de tact : cu potentiometru;
- programarea canalelor : cu comutatoare;
- Moduri de lucru: "run program"” si "load program";
RK Amplificator | - Tensiune de alimentare unipolara filtrata si stabilizati sau bateria e EI/ EM e AAA
0018 stereo 2x10W, cu |autoturismului : 12 ... 18 V; e AU e A&H
CI - Putere de iesire maxima : 2 x10 W; o TV
TDA 2003 - Curent consumat in gol : cca. S0 mA;
- Curent consumat la putere maxima: 3 A;
- Banda de frecvente reprodusa: 20 Hz ... 20 kHz;
- Impedanta de intrare: cca. 100 k{/canal;
- Impedanta de iesire: 2 ... 4 Q /canal;
- Amplificare in tensiune: 40 dB;
- Nivelul semnalului de intrare: 50 ... 100 mVef
- Raport semnal/zgomot: > 65 dB;
RK Incarcitor pentru |- Tensiune de alimentare : 12 ... 18 V., (continu sau alternativi); |e EI/ EM eDLE
0019 toate modelele de | - Curent de alimentare minim: 20 mA; e AU eDJ
acumulatori - Curent de alimentare maxim: 300 mA; o TV
Ni-Cd - Curent continuu constant livrat in sarcina: 65 ... 250 mA; oLF
- Setarea curentului de incarcare; ° AMZ
- Tipuri de acumulatori Ni-Cd ce pot fi incarcati:
R6/R14/R20(1 ... 4 in serie) si 6F 22;
- Semnalizarea cu 2 LED-uri a modului de lucru (“power on”, “load")
RK Sursa de tensiune | - Tensiunea de intrare: 220 V, £20% / 50 Hz; e EA eDLE
0020 in comutatie, cu | - Tensiuni si curenti de iesire: e AS e CN/ PC
CI TLA4% +5V, /5A (max. 10A),+12V /2A,-5V/ 1A;
RK Sonda logica TTL | - Tensiune de alimentare unipolara: 4,75 ... 5,25V e EI/ EM eDLE
0021 "low cost", pand la| (din montajul numeric sau calculatorul depanat); e AU ¢ AMAD
30MHz - Curent consumat: 8 ... 10 mA; : o CN/ PC
- Afisarea informatiei pe 3 LED-uri: - L —Low; - H — High; o AMZ

-X —>HiZ; -L&H —Pulse;
- Praguri de comutare: TTL standard;
- "Incircare" a circuitului testat: 2 intriri TTL standard sau TTL LS;
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RK Voltmetru - Tensiune de alimentare unipolari: 7,5 ... 15V » EM/EA eDLE
0022 numeric, pe 31/2 |- Curent consumat: cca. 150 mA; e AS ¢ AMAD
digiti (si seran), cu | - Domeniul tensiunilor masurate: 3 e AT! e AMZ
CIICL 7107 - 1999 mV ... + 199,9 mV (tensiune continui);
- Modul de indicare a informatiei : pe 3'/, digiti si LED de semn;
- Afisarea depisirii domeniului tensiunii de intrare (si protectia
intern3 a intrdrii): "-1." (U; < -200 mV); " 1." (U; = 200 mV);
- Impedanta de intrare (fir3 divizor): 1 MQ (respectiv 5 MQ / V!);
- Divizor de intrare extern ("user design");
RK Regulator de - Tensiune de alimentare maximi: 6 ... 28 V; e EI/EM ¢ A&H
0023 turatie pentru | - Curent maxim de iesire: 500 mA; e AU s AMZ
motoare de - Curent maxim consumat: 600 mA;
casetofon
RK Preamplificator |- Tensiunea de alimentare unipolar3: o EI/EM * A&H
0024S | pentru microfon minim : 6 V; tipic : 8 V; maxim :12V; e AU
de inalt3 fidelitate | - Curent consumat: cca. 5 mA / canal;
-variantd stereo | - Amplificarea in tensiune: 100 (40 dB);
- Impedanta de intrare: 2,2 kQ;
- Impedanta de iesire: 2,4 kQ;
- Nivelul semnalului de intrare: 2 ... 5 mV,g
- Nivel maxim semnal de iesire: 1 V¢ (+3 dB),
- Banda de frecvente redati: 10 Hz ... 20 kHz;
RK Preamplificator |- Aceleasi caracteristici ca i RK 0024S; « EI/EM ¢ A&H
0024M | pentru microfon . e AU
de Inalt3 fidelitate
-varianti mono
RK VU-metrucu 12 |- Tensiune de alimentare unipolari : 10 ... 18 V; e EM e A&H
0025 trepte, cu - Caracteristic3 de transfer liniar3; e AU/ AS
CIUAA 180 |- Scala de afisare: 12 LED-uri;
- Banda de frecvente a semnalului de intrare:
20 ...20 kHz;
- Nivelul maxim a seninalului de intrare : 1 Vg
RK Sursd multiplid cu |- Tensiune de intrare: 220 V, /50 Hz; e EM «DLE
0026 CI STK 5422 |- Tensiuni stabilizate si curenti de iegire; e AU/ AS eTV
13V/1A;12V/1A;12V/0,5A; 95V/1A;
- Mas3 comund pentru toate iesirile ;
- Protectie la scurtcircuit prin sigurante fuzibile;
RK VU-metru cu 16 |- Tensiune de alimentare unipolard : 10 ... 18V, * EM e A&H
0027 trepte, cu - Caracteristicd de transfer linear3; e AU/ AS
CIUAA 170 |- Scala de afisare: 16 LED-uri;
- Banda de frecvente a semnalului de intrare:
20 Hz ... 20 kHz;
- Nivelul maxim al semnalului de intrare : 1 Vg
RK VU-metru cu 10 |- Tensiune de alimentare unipolard : 10 ... 14 V; * EM * A&H
0028 trepte, cu - Caracteristicii de transfer linear3; e AU/ AS
tranzistoare - Scala de afigare: 10 LED-uri; :
- Curent maxim consumat: 250 mA;
- Banda de frecvente a semnalului de intrare:
20 Hz ... 20 kHz;
- Nivelul semnalului de intrare: 35 ... 250 mV g
RK Circuit de - Puterea maxima pe boxa: 100 W; e EI/EM e A&H
0029 protectie pentru | - Distorsiuni maxime: 0,2 %; o AU ;
tweetere
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RK Preamplificator |- Tensiune de alimentare unipolard : 8 ... 12 V; o EM e A&H
0030 stereo pentru dozi | - Curentul de alimentare: cca. 5 mA / canal; e AU
electro-magnetica | - Amplificarea in tensiune(la 1 kHz): 20 (26 dB);
cu corectie RIAA, |- Impedanta de intrare: 47 kQ (adaptare doz3);
de inalt3 fidelitate | - Impedanta de iesire: 2,4 kQ;
- Nivelul semnalului de intrare: 2 ... 5mV g
- Banda de frecvente redati: 10 Hz ... 20 kHz;
- Corectie de frecventi: standard RIAA;
RK Adaptor - Tensiune de alimentare: + 5 V_, de la placa GAME din o EM e DLE
0031 |JOYSTICK pentru | calculatorul IBM PC-AT; e AU e CN/PC
calculator IBM | - Controlul rezistentei variabile simulate: e AT!
PC-AT 100 Q - 50 kQ - 100 kQ;
(compatibil) - Face adaptarea de la un JOYSTICK uzual de calculator
SPECTRUM, ATARI, HC, COMMODORE, pentru a se utiliza
ca "JOYSTICK-A" la un calculator IBM PC-AT (compatibil);
RK Surs3 de tensiune |- Tensiune de intrare : 220 V,, / 50 Hz; « EI/EM *DLE
0032 reglabil, - Tensiune de iesire reglabild in domeniul: 0...20 V,; e AU
cu tranzistoare | - Curent maxim de iesire : 2 A;
RK Amplificator | - Tensiune de alimentare unipolari(bine filtrati si stabilizati): * EI/ EM oDLE
0033 audio 6W, 9..14 V; e AU e TV
cu CI TBA 810 |- Curent consumat in gol: 12 ... 20 mA; e A&H
- Puterea maxima de iesire (la tensiunea maximi de alimentare): 6W
- Banda de frecvente redatii: 20 Hz ... 20 kHz;
- Impedanta de sarcini: 4 Q;
- Nivelul semnalului de intrare: 100 mV,;
RK Termostat de | - Tensiunea de alimentare: 12 V,, sau V; * EM e DLE
0034 precizie - Curent maxim consumat: 250 mA; e AU eLF
- Domeniul temperaturii de termostatare: -25 ... +70°C; e AMZ
- Reglajul de histereza: + 0,2°C ... £ 3°C;
- Element de actionare: releu 220 V / 5A;
RK Steluti - Tensiunea de alimentare unipolara: 5 V; e EI eDJ
0035 cu LED-uri - Curent maxim consumat: cca. 200 mA; o AU
- Frecventa de tact: cca. 15 Hz (inainte de divizare);
- Joc de lumini cu 15 LED-uri;
RK Surs3 de tensiune |- Tensiunea de intrare: 24 V, / 50 Hz; * EM *DLE
0036 reglabil, cu - Tensiunea de iesire reglabild in domeniul: 2,2 ... 25 V; ¢ AU
CI BA 723 - Curent maxim de iesire: 1,5 A;
- Protectie la scurtcircuit de iesire prin limitarea curentului de iesire;
- Stabilizare remarcabili a tensiunii de iesire la variatiile tensiunii
retelei;
RK Alimentator 3V | - Tensiunea de intrare: 220 V. / 50 Hz; o EI e DLE
0037 (stabilizat) - Tensiunea de iesire: 3V la Iy =25 mA; 2,9V la Iy = 150 mA e AU e A&H
- Curent maxim de iesire: 170 mA; 4 e TV
eDJ
RK Alimentator 5V | - Tensiunea de intrare: 220 V , / 50 Hz; e EI e DLE
0038 (stabilizat) - Tensiunea de iesire : 5V la Iy = 160 mA; e AU oDJ
- Curent maxim de iesire : 170 mA; e CN/ PC
RK Alimentator 6V | - Tensiunea de intrare: 220 V,, / 50 Hz; o EI *DLE
0039 (stabilizat) - Tensiunea de iesire: 5,85 V la Ioyr = 150 mA; e AU e A&H
- Curent maxim de iesire: 150 mA; o TV
eDJ
RK Alimentator 9V |- Tensiunea de intrare: 220 V,, / 50 Hz; e EI s DLE
0040 (stabilizat) - Tensiunea de iesire: 9 V la Ipyy = 110 mA; e AU e A&H
- Curent maxim de iesire: 110 mA; e TV
o DJ
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RK Surs3 de tensiune | - Tensiune de intrare : 20 ... 30 V,, / 50 Hz; ¢ EM eDLE
0041 stabilizata pentru | - Tensiune de iesire unipolari stabilizati: 20 V,; e AU o A&H
amplificatoare | - Curentul maxim iegire: 2 A;
audio - Performante foarte bune de stabilizare;
- Compensare termica;
- Protectie la scurtcircuit de iesire;
RK Termostat pentru | - Tensiune de alimentare unipolari: 9 ... 15 V; ¢ EM eDJ
0042 acvariu - Curentul maxim absorbit : 100 mA; e AU e AMZ
- Toleranta fati de temperatura prescrisa: + 1°C;
RK Zavor electronic | - Tensiune unipolari de alimentare: 9 ... 12 V,,; o EM eDJ
0043 - Curentul maxim absorbit: 100 mA; e AU o AMZ
- Protectie la perturbatii si impulsuri parazite;
RK Booster auto | - Tensiune de alimentare (de la bateria autoturismului): 9... 15 V; e EM/EA o A&H
0044 stereo (2x30W) | - Putere debitat3 in sarcini: max. 30 W / canal; e AU e AAA
cu CI uPC 1230 |- Curent de repaus: 180 mA;
- Curent maxim de alimentare (U, =12 V, Poy;=2x30 W): 6 A;
- Impedanta de sarcina optima: 4 €2/ canal;
- Banda de frecventi redatd: 20 Hz ... 20 kHz;
RK Surs? stabilizatd | - Tensiune de iesire: 40 V; ¢ EI/ EM eDLE
0045 40V/2,5A |- Curent de iesire maxim: 2,5 A; o AU e A&H
- Compensare termic; oDJ
- Performante bune de stabilizare;
- Protectie la scurtcircuit prin metoda de intoarcere a caracteristicii;
- Utilizeaz radiator cu dimensiuni reduse;
RK Testor pentru | - Tensiune de alimentare unipolara: 5 V,; ¢ EI/ EM eDLE
0046 cristale de cuart si | - Gama frecventelor cristalului testat: 100 kHz ... 30 MHz; e AU
oscilatoare - Semnalizare optici cu LED;
integrate cu cuart |- Simplitate in utilizare si posibilitatea testarii unui numar mare de
componente in timp scurt;
- Curent consumat: max. 50 mA;
RK Starter electronic |- Inlocuieste clasicul starter de la ldmpile fluorescente; e EM e DLE
0047 - Curent consumat in repaus: 2 mA; o AU o AMZ
- Gama de utilizare: instalatii de iluminat fluorescente cu puteri intre:
8W..125W
RK Sursa de tensiune | - Tensiune de intrare: 20 - 0 - 20 V,,; e EI o DLE
0048 duala pentru - Curentul in secundarul transformatorului: 3 ... 6 A; e AU e A&H
amplificatoare |- Tensiuni si curenti de iesire: - 27 V,, /3 A (nestabilizata),
audio de putere +27 V,/ 3A (nestabilizatd);
- Recomandat in special pentru RK 0049;
RK Amplificator |- Tensiune de alimentare diferentiald: - 27 V,,./ 3 A (nestabilizatd); | EA e A&H
0049 audio stereo, +27 V,/ 3A (nestabilizat3); e AS
2x50W, cu - Puterea nominald de iesire: 50 W / canal;
CITDA 1514A |- Curent consumat in gol: 100 mA/ ramur3;
- Curent consumat la putere de iesire maxima: 3 A/ ramurd;
- Amplificare in tensiune: 30 dB;
- Raport semnal/zgomot (la Poyr =40 W): 80 dB;
- Impedanta de sarcina optima : 4 €2/ canal;
- Impedanta de intrare: 20 k{2 / canal;
- Banda de frecventd redatd: 20 Hz ... 25 kHz;
- Gama completa de protectii (la CI);
- Coeficient de distorsiuni (THD): la Poyr =2 x 40 W /8 Q: 0,2%;
1aPoyr =2 %X SOW /4 Q: 02%;
laPoyy =2 X 65 W/ 4Q: 1,5%;
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0050

Generator de
secvente audio, cu
microprocesor
Z80

- Tensiune de alimentare (curent alternativ sau continuu): 7,5 ... 15V;
- Curent de alimentare (in starea HALT): cca. 150 mA;

- Curent de alimentare (la Py;; max.=0,5 W): 180 mA;

- Puterea audio maxima: 0,5 W;

- Puterea audio de iesire reglabili in intervalul: 0 ... Poyp max.;

- Semnalizare optici si blocarea etajului de iesire audio in starea de
HALT;

- Protectie la scurtcircuit de iesire;

- Activarea a doua tipuri de semnale de iesire, prin intermediul
tastelor INT si NMI;

- Frecvent de tact : 2,5 MHz;

- Varianta de EPROM cu 23 de melodii si program muzical;

- EPROM de 8KBytes cu posibilitatea inregistrarii a 300 ...1000 de
fragmente muzicale; .

- Posibilitatea modificrii programului si datelor pentru o serie de
automatiziri, de exemplu generator de mesaj vocal ("answering
machine").

e EA
° AS
e AT!

e CN/PC
eDJ

0051

Amplificator
stereo 2x50 W, cu
integrate TDA
2025, cu
alimentare
unipolard

- Tensiune de alimentare unipolara: +18V,, ... +22 V, foarte bine
filtratd (eventual stabilizat3 );

- Curent maxim consumat: 8 A;

- Impedanta de intrare/canal: 10 kQ;

- Impedanta de iesire/canal: 4 Q (8 Q);

- Puterea nominald de iesire/canal: 50 W;

- Nivelul semnalului de intrare

(laPy=50W /4 QsiU,; =+20 V,): 300 mV,y;
- Banda de frecventd reprodusi: 20 Hz ... 20 kHz;
- Amplificarea in tensiune (setatd intern): 36 dB;
- Circuit de protectie extern;

¢ EM
e AU

e A&H

0052

VU-metru si
voltmetru cu LED
bicolor

- Tensiunea de alimentare unipolara: +7,5 V ... +18 V;
- Curentul consumat: 15 mA ... 35 mA;
- Doud moduri de lucru:
- VU-metru, cu praguri standard: -20 dB / 0 dB / +6 dB;
- VOLTMETRU, cu praguri de comparare fixate;
- Afisarea informatiei pe trei culori: VERDE/GALBEN/ROSU;

¢ EI/EM
e AU

o A&H
eDLE
o TV

0053

Amplificator

60W /4Q cu

TDA 2052 si
alimentare
diferentiald

- Tensiune de alimentare diferentiala: +/- 22 V,;
- Curent maxim consumat (P,, =60 W /4 Q): 3 A;
- Impedanta de intrare: 22 kQ;

- Impedanta de iesire: 4 Q;

- Curent maxim de iesire al integratului: 6 A;

- Puterea nominali de iesire: 60 W;

- Nivelul semnalului de intrare

(laPy =60 W /4 Q): cca. 300 mV g

- Banda de frecvente redati: 20 Hz ... 20 kHz;

- Amplificarea in tensiune: 73,4 dB

- Control MUTING;

e EM
e AU

e A&H

0054

Voltmetru
numeric cu afisaj
cu cristale lichide

- Tensiunea de alimentare
- diferentiala: V+=+4,5V ... 6V, fati de GND
V-=-4,5V ... -6V,, fati de GND;
- nesimetricd: 9V ... 12V, ; GND neconectat;
- Curentul consumat: cca. 1,8 mA;
- Domeniul de misurare: FSR = 2.000 V;-
Upnpmin = - 1.999 V; Upipyax = +1.999 V;

- Rezistenta de intrare: Ryyp > IMQ;

e EA
e AS
o AT!

¢ DLE
s AMAD
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RK Interfati de - Tensiune de alimentare stabilizat, diferentiala: o EM e DLE
0055 termometrie de +/-5V, (+/-4,5V, ... H-6 V,); e AU ¢ AMAD
precizie - Curent consumat: max. 5 mA; o AMZ
- Gama temperaturilor misurate cu o liniaritate de +/-0,5°C: oLF
0°c ... 100°c;
- Gama extinsi de temperaturi misurate:
-30°C ... +120°C (+/-1°C);
RK Sursd duali de |- Tensiune de intrare: - alternativi: 12V, ... 18 V;; e EM ¢DLE
0056 precizie pentru - continud: 15V, ... 25 V;, e AU e AMAD
amplificatoare |- Tensiuni simetrice stabilizate de iesire: +/- 6V,,; e A&KH
operationale |- Curent maxim debitat/absorbit: +/- 20 mA;
RK Sursi stabilizati |- Tensiune de intrare alternativa: 2 x 30 V,,, /4 A si optional 2x | e EM eDLE
0057 reglabild 10V, /0,5 A; e AU o A&H
+2,5 ... +40 V. la | - Tensiunea stabilizati reglabild de iesire: +2,5V ... +40 V;
maxim 4A, lineard | - Curent maxim de iesire: 4 A;
- Stabilizarea cu sarcina: 0,4%;
- Curent maxim de suprasarcind (t <1 min.): 10A ... 12 A;
RK Protectie la - Tensiunea de alimentare: 220 V~ / 50Hz; e EM o DLE
0058 scurteircuit, - Mod de actionare: deconectarea alimentirii sursei e AU
universald, pentru | suprevegheate;
surse - Element de comutare: releu RM1;
- Curent maxim comutat: 6 A (la 220V~);
- Tensiune de prag reglabila: 0 V, ... +2,5V;
- Rearmare manual3;
- Semnalizarea stirii de avarie;
RK Sonerie - Alimentare la linia telefonica; o EI eDJ
0059 electronicd |- Genereazi semnal sonor de avertizare la apelul pe linie; e AU
(aditionald) pentru | - Volum de iesire reglabil;
telefon
RK Convertor audio |- Intrare de date: 8 biti; o FI eDJ
0060 numeric-analogic, | - Iesire audio; . o AU ¢ CN /PC
conectat la portul |- Conversie pe 256 de nivele;
paralel la IBM-PC | - Livrat cu soft demonstrativ;
RK Stabilizator dubla |- Tensiuni continue de intrare: Uy, , =7 ... 14 V; o EI ¢ DLE
0061 de +5,1V si +12V U,,=14 ... 18 V; o AU o TV
- Tensiuni stabilizate de iesire: Ugyy; = 5,1 V; Ugyr, = 12'V; ¢CN/PC
- Curent maxim de iesire: 1 A (la ambele iesiri); e AMZ
- Precizia tensiunilor de iesire: = 2%;
- Protectie la temperaturi si la scurtcircuit la ambele iesiri;
RK Variator de - Domeniul de tensiune la iesire: 140 ... 220 V,,; * EM o DLE
0062 tensiune - Puterea maxim3 a sarcinii: 2000 W; e AU e AMZ
(140 ... 220) V,, |- Tensiuni de alimentare a schemei electronice: 2 X 17 V,;
la 10A - Curentul alternativ de alimentare consumat:
max. 2 x 100 mA;;
NOTA:

Solicitati la magazinele RET sau prin posté, catalogul de KIT-uri ale firmei!

rubricd aicdtuita de
ing. Horia Morariu
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- RK0009 - TIC-TAC

Circuitul TIC-TAC este destinat automobilistilor pentru a fi montat in bordul masinii. Pe lingd avantajul de a avea
un efect reconfortant sau mécar enervant pentru cei ce doresc sd adoarmi la volan, este si un important “intretinitor” al vietii
acumulatorului auto, deoarece un curent de 10 ...30 mA prin acumulator eviti sulfatarea plicilor si asigurd o mica incalzire

pe timp de iarnd.

TIC-TAC-ul este comercializat in doud variante: produs

omologat (produs finit avind componentele implantate pe plicuta de

figura 1

+12V o—

circuit imprimat) si kit (cuprinde: plicuta de circuit imprimat, com-
R3 R4 R2 ponentele electronice neimplantate si instructiuni de montare) ce
U s g U 100w L urmeazi a i realizat de utilizator. in ambele cazuri se livreazi impre-

L2 una cu un panou frontal prevazut cu doud gauri pentru LED-uri.
ke In cazul KIT-ului TIC-TAC trebuie urmiritd cu atentie
c2 plansa “DISPUNEREA COMPONENTELOR” si “IDENTIFI-
e CAREA TERMINALELOR” continute in pliantul din KIT. in cazul
] . in care condensatoarele din kit nu au terminalele axiale, ci terminale

de implantare (pe aceeasi parte a capsulei) au marcate pe capsuli
armitura negativa (semnul 7).
Catodul LED-urilor este situat in apropierea tesiturii de pe

180170

corpul de plastic si este mai scurt ca lungime decdt anodul. Dupi ce

s-au montat componentele, sunt necesare fire de legitura pentru alimentarea montajului. Lungimea lor este dati de distanta
de la bornele acumulatorului pana in bordul masinii.

Montajul trebuie si functioneze la punerea sub tensiune, cu conditia respectarn polaritatii. Borna "-" de la baterie se
conecteazi la “GND” (masi) de pe plicuta de circuit imprimat, iar borna “+” de la baterie se conecteazi la +12V de pe
placuta. in cazul conectirii inverse exist pericolul deterioririi tranzistoarelor, prin distrugerea Jonctiunii bazid-emitor.

Montarea panoului frontal este simpla si se face conform desenului din pliant. Montajul se fixeazi in locul unui

“buton fals” in bordul maginii.

» »

Noti: caracteristicile si performantele acestui kit sunt redate in tabelul de la pagina 1, iar cablajul kit-ului se giiseste in pagina de la mijlocul revistei.

Consideragii teoretice cu privire la schema electrica

Schema electricd de principiu
este prezentatd in figura 1.

TIC-TAC este un circuit astabil
cu doud tranzistoare de tip NPN, cu
cuplaje capacitive colector-baza.
Circuitul are doud stdri cvasistationa-
re: T; blocat si T, saturat, si invers.
Datoritd buclei de reactie pozitivd se
trece accelerat dintr-o stare in alta. Se
considerd initial ca tranzistorul T,
conduce la saturatie, iar T, este blocat.
Astfel, condensatorul C, se incarcd
prin R, si T,. in momentul in care
potentialul bazei tranzistorului T,
ajunge la tensiune de deschidere (de
conductie) T; incepe sd conduci,
trecdnd dupd basculare in saturatie.
Saltul de tensiune pozitiv ce apare pe
colectorul lui T, se transmite prin C,
pe baza lui T,, blocindu-1. Tensiunea
pe colectorul lui T, creste brusc,
aceastd crestere se transmite pe baza
lui Ty, dand nastere la o supracrestere
a potentialului bazei lui T,. Tensiunea
din bazele celor doud tranzistoare T si
T,, are o variatie exponentiald, iar ten-

siunea din colectorul lui T}, T, are o
variatie drepunghiulard (fiind in opo-
zitie de fazd). Duratele celor doud stéri
cvasistationare se calculeazi cu relafi-
ile: t;, =0,693 R,C, (1)

t, = 0,693 R,C, (2)

Practic, t;, t, reprezinta timpii cat
lumineaza LED-ul L,, respectiv
LED-ul L,. Cind L, lumineaza, L,
este stins si invers,

Perioada impulsurilor drep-
tunghiulare din colectorul tranzistoru-
lui T, sau T, este:
t=t,+ t,= 0,693 R,C,+ R;C)) (3)

Pentru ca LED-urile sa lumineze
un timp egal, trebuie indeplinitd
conditia: t; = t, (4)

Asadar, seia: R, =

Ry G =G,

Totu;sl pentru ca acest montaj sa

functioneze (sd oscileze) trebuie
indeplinite urmatoarele conditii:

Ry< hyyg X R, &

Ry < hypa X R, (©)
unde hy g, hyp, - factor de amplifi-
care in curent continuu pentru T,
respectiv T,.

R; si R, nu trebuie sa fie cu mult
mai mici comparativ cu produsul de
mai sus (vezi relatiile (5) si (6)),
deoarece tranzistoarele vor fi suprasa-
turate si montajul in unele cazuri poate
sa nu oscileze, Pentru ca LED-urile sa
lumineze cu acceasi intensitate, tre-
buie ca R, si R, si fie egale si LED-
urile s@ fie pareurse de un curent de 10

. 20 mA. Relatiile de dimensionare
pentru R,, R, sunt:

- ) Vee =Uy
R =R =224
unde V. este tensiunea de alimentare
(12 V) 5i U, - tensiunea de deschidere
a LED-ului.
U; = 1,6 ... 1,8 V (in functie de
culoarea LED-ului)
1=10..20mA

ing. PUIU NISTOR
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- RK0003 - BRADUT ELECTRONIC

"Bridutul electronic” este un montaj de divertisment pentru amatorii d& electronici si poate fi folosit cu precidere in
preajma sirbitorilor de iarni. Schema electrici de principiu este prezentata in figura 2:
Referitor la realizarea practicd, montajul nu este complicat, datorita simplitatii schemei si a cablajului aerisit. Ceea ce

se cere, este atentie si lucru ingrijit. Spre deosebire de alte
montaje componentefe sunt plantate pe fete diferite, dupa cum
urmeazi: rezistorii R, ... R, si LED-urile L, .. . Ly pe o fatd, iar
circuitul integrat CI,, Rg, oy si strapul pe fata opusi.
Astfel, rezistentele joaci rolul de liméniri, iar LED-urile de
beculete Montarea componentelor incepe cu LED-urile, cu
mentlunea cé, partea tesitd marcheazi catodul. Pe aceeasi parte
se monteazi rezistorli R, .. R, conform desenului de
amplasare a componentelor contlnut in pliantul ce insoteste
KIT-ul. Pe partea cealaltd a cabla_]ulul (cu trasee) se monteazi
circuitul integrat cu cheia inspre varful bradutului. Apoi se
planteazi Ry, Ry, C,. in locul strapului se poate monta o diodi
de tipul 1N4148 1N4001 ... IN4004 cu catodul (marcat
printr-un inel aproplat de un capat ) spre. varful bradutului.
Rolul ei este de a protaja circuitul integrat in cazul alimentirii
inverse. Alimentarea se poate face de la un alimentator (baterie
de 9V) astfel: borna “+9V” se conecteazi la borna “+” a ali-
mentatorului (bateriei), borna marcatd cu GND se conecteazi
la borna “-” a bateriei. Utilizarea unei baterii oferd avantajul
unui stativ pentru bradut, dar si dezavantajul unei descarcari

R1

amuumowja

lﬂﬂﬂﬂ BE

210 via:

31
i

ROLO9 L5 L6 L7 L8

figura 2

mai rapide (bradutul consuma maxim 90 mA).

Notii; caracteristicile si performantele acestui kit sunt redate in tabelul de la pagina 1, iar cablajul kit-ului se giseste in pagina de la mijlocul revistei.

Considera!:ii teoretice cu privire la schema electrica

Montajul are la baza circuitul integrat
MMC 4060 (produs de Microelectronica
Bucuresti). MMC 4060 este un numarétor
binar asincron (ripple counter) de 14 biti ce
are si un oscilator incorporat. Oscilatorul
poate fi realizat fie cu retea RC fie cu cuart.
Circuitul are o intrare “ RESET” (activa pe
1 logic), care aduce toate iesirile Q1 ... Q14,
numaratorului in “0” logic s si inhiba oscila-
torul.

Starea numaratorului avanseaza cu un
pas (bit) in ordine binara sincron cu tranz-
itia negativa a semnalului de tact (la pinul 1
al lui CI1). Toate intrarile si iesirile circuit-
ului sunt cu buffer. Circuitul Trigger-
Schmitt de pe intrarea de tact permite lucrul
cu impulsuri ale caror fronturi pot fi oricat
de lente.

Frecventa de oscilatie este stabilita de
componentele externe Rg, Ry, Cy:

f~1/22RsC, (1)

= W F=22R5G, (2)
unde T este perioada impulsurilor.

Restrictiile si conditiile puse valorilor
componentelor sunt: C; > 100 pF

Rg> 1k2
Ry~ 10Rg 3)
Iesirile Q; ... Q; nu sunt accesibile

extern, asa cd s-au folosit numai iesirile Qg4

.. Qqo- Iesirile Qyy ... Q4 nu s-au foosit
deoarece isi schimbd starea prea lent.
Deoarece iesirile Q,, n =1 ... 14 sunt pre-
vazute cu buffer, ele pot suporta curenti de
pana la 10 mA. Asadar la iesirile Q, ... Qy
se conecteazd LED-uri bineinteles inseriate
cu rezlstente pentru hmltarea curentului
(max. lOmA) LED-urile L; ... Ly datorita
coloritului si dispunerii lor creeaza impre-
sia unui bradut de iarnd impodobit cu
beculete. Rezistentele de limitare se cal-
culeaza conform relatiei:

Vel 4 @

unde Uy - tensiunea de deschidere a
LED-ului; V(¢ - tensiunea de alimentare; I3
- curentul prin LED

Se alege R; = 750 Q.

ATENTIE! Daca se mireste tensiunea
de alimentare (depaseste 9V s rezistentele
R; = 750Q valoare minimd) atunci exista
pericolul distrugerii integratului deoarece
curentul prin iesirile Q4 ... Qo creste si
depaseste 10 mA. In lista de componente
din pllantul de insoteste kit-ul “BRADUT
ELECTRONIC” re21stentele R; .. R; au
valoarea de cel putin 820 Q. In acest caz
curentul prin LED este:

Vee=Uy _9-17 =E§9mA
7 820 820

i

Tk

Daci se doreste alimentarea la tensi-
une mai mare (spre exemplu +12V), dimen-
sionarea rezistentelor R; ... R; se face con-
form relatiei (3):

g Vee=Us_ 12217 107
x 10107 1 10

= [1kQ

Se alege R; = 1,2 ...
sigurantd mai mare.

Alimentarea la tensiune mai mici de
9V are influentd asupra frecevntei de
palpaire a LED-urilor si asupra intensitatii
radiatiei luminoase emise de acestea.
Stabilirea frecventei oscilatorului se poate
lasa la latitudinea utilizatorului. Frecventa
se stabileste cu componentele externe Rg,
Ry, C;.

Am ales frecventa oscilatorului
f = 140Hz astfel incit si fie sesizabila
palpéirea LED-urilor care se aprind cel mai

1,5 kQ pentru o

des (Lg si Lg conectate la iesirea Q4 prin
R). Dimensionarea componentelor Rg, Rg,
C, se face conform relatiei (1). Se alege Rg
= 33kQ si se calculeaza C;:
1

C = 23R =98nl"  (5)

Se alege C; = 100 nF

Ry ~ 10 Rg = 330 kQ

Valoarea lui Ry nu este stricta si poate
varia in limite destul de mari. Cutoate caR,
nu intervine in relatia (5) dacd nu este
indeplinitd conditia Ry ~ 10 Ry, frecventa
stabilitd de Ry, C, se modifica. Se poate sta-
bili frecventa (perioada) impulsurilor la
iegirile Q4 ... Qo si implicit, cunoaste
frecventa de pélpaire a tuturor LED-urilor

L=22Tn=4..10 (6)
unde: n - rangul iesirii; t - perioada impul-
surilor furnizate de oscilator

T=1/f=1/10="71ms(7)

Tindnd cont de relatiile (6) si (7),
perioada impulsurilor la iegirile Q4 si Q)
(spre exemplu) este:

T;=24T=01Is

Tig=210T=727s

Conform exemplului de mai sus se
calculeazd si perioada impulsurilor la
iegirile Qs ... Qq. Practic, fiecare LED este
aprins o perioada T, / 2 deoarece impul-
surile la iesire Q4 ...Q;o au factorul de
umplere 1 / 2 (jumatate din perioada este la
nivel logic 1). Prin urmare, LED-urile L;,
L, conectate la iesirea Q) (pin 15) sunt
aprinse un timp t;o=T;q/2 = 3,1s.

ing. PUIU NISTOR
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- RK0037, RK0038, RK0039, RK0040 - ALIMENTATOARE DE 3, 5, 6 SI 9V

Aceste montaje pot alimenta orice dispozitive sau aparate ce consuma un curent in jur de 150 mA. Un alimentator de

3V se poate folosi cu succes pentru minicasetofoane (walkman).

Datorita simplitatii montajului, plantarea pieselor nu implicd prea multe dificultiti. Pentru plantarea componentelor,
consultati plansa “DISPUNEREA COMPONENTELOR”. Pad-ul pitrat de la condensatorul C,sidela _puntea redresoare
BRIDGE marcheazi borna “+” a fiecareia din ele. Tranzistorul T, se monteazi cu partea mscrlptxonata inspre transforma-

o

TRAFO
c1
220V~ —
680puF
16V

figura 3

“w »

tor. Condensatorul C, se monteazd cu borna “-”,
marcatd pe capsula, spre marginea placutei de circuit
imprimat, iar dioda Zener cu inelul spre transforma-
tor. Cablajul a fost proiectat sa intre intr-o cutie de
plastic pentru transformatoarele de sonerie.

Conectarea la retea se face printr-un cablu prevazut
cu un stecher la capit. La i iesirea stabilizatorului se
conecteazi un cablu bifilar flexibil subtire, prevazut
la un capit cu un conector multiplu cu 4 jack-uri sau
cu o mufa jack (tatd sau mama).

Toate alimentatoarele de micd putere ce se comer-
cializeazi (de obicei cu mai multe tensiuni de iesire)
nu au stabilizata tensiunea de iesire, ci include numai
trafo retea cu mai multe mfzisur?in , punte redresoare
(eventual 4 diode) si un ‘condensator de filtraj.

Existenta mai multor tensiuni de iesire se datoreazi unui comutator cu mai multe pozitii ce conecteazi la intrarea puntu
redresoare infasurdrile secundarului ‘transformatorului de retea. Riplul tensiunii de iesire duce, in cazul auditiei la un wa
man, la distorsionarea semnalului audio la volum mai mare’

Noti: caracteristicile si performantele acestui kit sunt redate in tabelul de la pagina 1, iar cablajul kit-ului se giseste in pagina de la mijlocul revistei.

Consideratii teoretice cu privire la schema electrica
erati |

RKO0037 ... RK0040 sunt patru
KIT-uri distincte, dar ele au aceeasi
schemi electrici de principiu. in con-
tinuare vom face o prezentare generala
a schemei electrice de principiu din
figura 3. In aceasti prezentare unele
componente vor avea indicativul “n”
unde n = 37, 38, 39, 40 reprezmta
numarul kitului. Asadar transforma-
torul de retea TRAFO furnizeazi la
iesire o tensiune de 8V (B = 1)
sau 9V (Py,q = 1,6W), lucru mention-
at si pe carcasa transformatorului.
Tensiunea de 8V (9V) este redresata de
puntea redresoare BRIDGE ce poate fi
de tipul 1PMO5 sau 1PM1. Tensiunea
redresatd este apoi filtratd cu ajutorul
condensatorului C; (680 ... 1000uF).
Tensiunea maxima care poate sa apara
la bornele lui C; este:

Ucimx = V2 X U,y — 2U;)

Up= 0,6V

Deci, Ugppae = 12V

Deoarece si caracteristica

3

redresorului este “ cdzitoare” (tensi-
unea la iesirea redresorului U, scade
cu cresterea curentului de sarcind)
Ucimax = 12V la curenti de sarcind
mici (sub 50 mA).

Stabilizatorul folosit este cel mai
simplu stabilizator de tensiune cu ele-
ment de reglare (tranzistor) serie. El nu
contine amplificator de eroare, iar ele-
mentul de reglare include si functia de
detector de eroare. Tranzistorul T,

lucreaza in conexiunea colector comun
(repetor pe emitor) si astfel stabiliza-
torul are o rezistentd de iesire redusa
(cerintd principala impusa tuturor
surselor de alimentare).
Conform relatiei:
Vee= U, - Upg

rezulta ca tensmnea pe sarcina este
aproximativ constantd daca dioda
Zener lucreazd ca stabilizator, iar
curentul prin baza tranzistorului
depdseste valoarea corespunzitoare
cotului caracteristicii de intrare, dupa
care tensiunea Upp se modificd putin
in functie de curentul de baza. De
aceea, de la circuitul stabilizator (ali-
mentator) trebuie consumat un curent
minim I ; corespunzitor cusentului
minim de baza al tranzistorului T,
ceea ce se realizeazi cu R, Daci V.
creste, rezultd cd Upg scade pentru ca
U, = V¢, T Upg = ct. Deci, creste Ucg
si va scade V. Variatiile tensiunii de
la intrarea stabilizatorului sunt prelu-
ate de tranzistor prin tensiunea Ugcg.
Rezistenta Ry, se alege astfel incét prin
dioda Zener si treacd un curent cel
putin egal cu I,,;, dat in catalog:

= (U ¥ UZn)

= Clmin
> IZmin
unde n = 37, 38, 39, 40 reprezintd
numarul kit-ului.
Uyzz = 3,6V; Uyzg= 5,6V
Uzs9= 6,8V; Usyy= 10V
Ugminn €Ste tensiunea minima de

R

la intrarea stabilizatorului, astfel incat
tensiunea furnizatd de alimentator sa
fie 3, 5, 6, 9V, la curentul de sarcind
maxim pentru fiecare kit in parte si
anume 170 mA, 170 mA, 160 mA,
110 mA.

Condensatorul C,, este “vazut” la
iesire multiplicat de  ori unde B este
factorul de amplificare in curent con-
tinuu al tranzistorului T; (BD 135, BD
137). Aceasta capacitate multiplicata
care “se vede” la iesire are rolul de a
reduce rezistenta de iesire a stabiliza-
torului pentru impulsuri ale curentului
de sarcind, pentru reducerea variatiilor
tensiunii de iesire date de acestea.
Valoarea adoptata pentru C,, este
cuprinsd intre 4,7 ... 10uF / 16V.
Asadar, la un B;, = 40 (pentru BD
135, BDI137) -capacitatea minima
vazutd la iesire este 170 ... 400uF.
Datoriti inductantei serie parazite a
condemsatoarelor electrolitice, pentru

ca efectul de mai sus sd se extinda si la
frecvente inalte, intre V¢ si GND se
poate conecta un condensator ceramic
ce poate avea valoarea de zeci sau sute
de nF. (Condensatorul si R, n-au fost
prevazute in schema electricd si deci
nici in kit)

ing. PUIU NISTOR
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‘telor

= RK0034 - TERMOSTAT DE PRECIZIE

In multe aplicatii din practica, se
doreste controlul temperaturii unei incinte,
a unui lichid sau temperatura unui obiect,
Precizia este o cerintd importantd, impusa
termostatelor. Acest termostat se poate
folosi cu succes pentru termostatarea bailor
pentru developarea fot'ograﬁilor color, unde
este necesard mentinerea unei temperaturi
constante. Intrucat schema (figura 4) are
multe componente, trebuie urmariti cu
atentle plansa "Dispunerea componen-
din pliantul ce insoteste Kit-ul, in
paralel cu "Schema electrica de principiu",
din acelasi pliant.

inte de a incepe montarea compo-
nentelor, se recomandi montarea tuturor
strapurilor. Dupd montarea strapurilor, se
recomandi montarea pe blocuri:

1. Blocul de alimentare

. Montati mai intdi componentele:
BRIDGE, C|, C,, Uy, C; 5i Cy. Pad-urile
"patrate” ‘ale Tui C51Cy marcheazi borna
"+" (sunt condensatoare electrolitice); pad-
ul din "dreapta-jos" de la puntea BRIDGE
marcheazid borna "+". Circuitul integrat
(stabilizatorul) U; se monteazd cu radia-
torul spre C;. C, si C, nu conteazd cum
sunt montate (fiind nepolarizate).

Observatie: Acolo unde gasiti notat:
AC1,AC2,C,D, 12V~, Ve, Ve A, B,
EFE GND S, 1,23, 451Tvérecomandsé
plantatl pini de 1mplantare, pentru a va
usura munca la masurdrile electrice.

Se lipesc firele de la secundarul trans-
formatorului TRAFO, acolo unde este notat
"12V~". Primarul transformatorului trebuie
lipit la un cablu bifilar prevazut cu un

-stecher la unul din capete. Se izoleazi firele

lipite (cu bandi adezivi) pentru a evita atin-
gerea accidentala a firelor sub tensiune.

Cu un voltmetru de curent continuu se
masoard tensiunea intre pinii marcati cu

lui se conecteaza la "-
trebuie s indice 12V.

Se monteazi apoi Ry, R,, Cyq si U,
(BM 324 contine patru amplificatoare oper-
ationale). Ar trebui ca U, si Uj sé fie mon-
tate pe socluri.

Tensiunea masurata intre "GND"
(borna "-" a voltmetrului) si "+ V¢c",
respectiv "- V" trebuie sa fie 6V, respec-
tiv -6V.

2. Blocul "Interfatd de temperatura”

Se monteazi Rs, Rg, Ryp, P; 5i Cs
conform desenului de amplasare a compo-
nentelor.

Tensiunea masurata intre B si -Vcc
(borna "_" a voltmetrului) trebuie sa varieze
intre 5,9 ... 6,1V. Aceste limite nu sunt
"batute in cuie", cidepind de toleranta com-
ponentelor Oricum, domeniul mic de *vari-
atie al tensiunii UB (pentru o cursd com-
pieté a lui Py) ne arata ca putem regla fin
"temperatura de 0 °C".

Se monteazi apoi R;, Ry, Ry, Ry, Py,
C, si senzorul de temperatura.

acest sens, se monteazd dioda Dy,
ca in figurd. Practic, cilindrul (poate fi o

Vee"); voltmetrul

picaitura de fludor fir izolat

Yo

bucata dintr-o mina de pix, din alama) se
umple cu colofoniu (sacdz) topit pana la
limita din dreapta.

Dupd ce se monteazd senzorul in
punctele A si B, se introduce intr-un pahar
care contine apa cu gheatd (amestec ce are

0°C), se regleazé Py astfel incat la i iegirea T
(comutatorul S, este pe pozitia 1 - ' 4) sa
avem 0.0mV. In concluzie, trebuie montate

"-Vee" si "+ V" (borna "-" a voltmetru-  in prealabil comutatorul S, rezistentele Ry,
ACH siG TRAFO BRIDGE
:— c1 .
AC2
c l
R26&
Rs
RELEU
— g R4 T
DI B A
T R25
-vece
" avce
: o n +VCC
RY-TPY
i - Ve
A R6
Ot

Dt TEVPERATURA

»0
lm

figura 4

si Rys. Pentru misurarea de mai sus este
necesar un voltmetru numeric pentru a
regla fin temperatura de 0 °C). P, trebuie sa
aibi intre cursor si capitul dinspre R circa
900Q.

Se introduce apoi senzorul de tempe-
raturd in apa clocotitda (T = 100 °C) si
aparatul trebuie sa indice 2.000V. Daca nu,
se regleazid fin P, astfel incat sa avem
2.000V. Daca se folloseste R;=10kQ £ 1%,
putem strapa P;.

3. Blocul "Prescnere de temperatura"

Se monteazi P3, R”, RIZ’ R]}, C6 si
Uj;. Trecem comutatorul S; pe pozma 2-
Astfel la iesirea T tensiunea variaza intre -
0,5...1,5V pentru o rotatie completd a lui
P Daca se monteazi un potentiometru
multlturé atunci se poate regla foarte fin
temperatura de prescriere.

4. Comparatorul cu histereza

Se monteazi toate celelalte compo-
nente care au mai rimas cu exceptia rezis-
tetei de sarcind Rg. Pentru a verifica buna
f\mcnonare a termostatului procedém in
felul urmator: se regleaza P; astfel incat la
iesirea T s avem circa 33mV (33 °C - §
pe pozitia 2 -4). Daca temperatura incaperi
este mai mica de 33 °C, atunci releul tre-
buie si fie anclansat.

Se apropie de senzorul de temperatura
o sursa de caldura (o lumanare aprinsa).
scurt timp releul ar trebui sa declanseze. La
departarea lumandrii ar trebui ca releul sa
reanclangeze. Se poate masura si histereza
daci comutatorul S, este in pozma 3 4,
Astfel cu P, se poate regla aceastd his-
tereza. Daci totul este in reguld, se poate
conecta §i sarcina Rg.

Pentru montarea releului s-au pre-
viizut guri si pentru releul RMS, in caz ca
firma nu poate asigura releul din import.

La iesirea T se poate conecta intrarea
termometrului numeric RK 0055 si astfel,
se pot vizualiza in orice moment: tempe-
ratura masuratd T, temperatura de pre-
scriere Tp si histereza Ty,

Acest termometru poate afisa tempe-
raturi cu rezolutia de zecime " de grad
Celsius (0,1 °C).

Noti: caracteristicile si performantele acestui kit sunt
redate in tabelul de la pagina 1.

T, 7812

U,, U BM 324; LM 324;

T) BD 135; BD 137; BD 139; BD 233;
BD 235; BD 237;

(o 10004LF/ 25V;

,C4,Cs, C 47 ...100nF / 25V,
%,C‘I‘O PR 10uF/16V;
€3,C, Cg 1..1,50F/16V;
Rl ’ Rz, R| 3» R27 100 kQ +/-10%;
R3, Rs, R5 1kQ +-5%;
Ry Ry 9,1 kQ +-5%;
Rg 470 kQ +/-20%;
Ro, Rip 12 kQ +-10%;
R” 470 kQ +/-10%;
R12 82 kQ +/-10%;
R14, R]6 12 kQ +/-2%;

15 Ry7 24 kQ +/-2%;
ng 2...3 kQ +/-10%;
Rig, Ry 10 kQ +/-10%;
R20 56 kQ +/-10%;
Ro» 22 kQ +/-10%:
Ry3 2,7 ... 3,3 kQ +/-10%;
R32 Ros 1...10 kQ +/-2%;
Rag 47 ..68Q/1W;
Ros 330 Q +/~ 10%;
Pl 1 kQ;
Pz 50 kQ;
P3, P4 10 kﬁ;
Dy, Dy, D IN 4148;
D I'N 4001 ... IN 4004; 1N 4007;
BRIDGE 1PM 05; 1PM 1;
RELEU RMS sau releu 12V

Electronic RET &1



Considera;ii teoretice cu privire la schema electrica

intrucét R7 / R6 = 10, rezulta ca UM
variaza cu = 20mV/ °C. Astfel, este nece-
sard doar reglarea zero-ului termostatului
(T = 0°C). Deci, Uy = 0.000V si astfel,
relatia (1) devine:

o:KC£ B n-wov, @

fn cele ce urmeaza, vom prezenta
schema bloc (figura 5) a termostatului pen-
tru a avea o viziune de asamblu asupra
functionarii lui.

Blocul  Interfata  temperatura
foloseste ca senzor o diodd cu siliciu.
Blocul furnizeazi la i iegire o tensiune U
proportionald cu temperatura (20mV/ °C)M

Blocul Prescriere temperaturd sta-
bileste temperatura la care trebuie sa
mennnemun"obxect (lichid, incint3, solid,
etc.). Comparatorul cu histerez are rolul de
a comanda aclansarea sau declansarea unui
releu ce actloneazé o rezistenta de incalzire,
pentru a mentme temperatura obiectului
constantd intre anumite limite, ce pot fi
reglate de utilizator. Toate temperaturile sus
mentionate pot fi vizualizate cu ajutorul
RK0054 sau RK0022, cu rezolutia de 0,1°C
(zecime de grad Celsxus)

"Blocul de alimentare" furnizeazi o
tensiune = 6V, cu o masa virtuala fatd de
care se fac toate masurarile.

Blocul de alimentare este format din:

- transformatorul de retea ce
furnizeazd o tensiune de 12V/250mA.
Tensiunea este redresata cu puntea
redresoare BRIDGE si filtratd cu conden-
satoarele C; si C, pentru decuplarea la
frecvente inalte;

- circuitul integrat stabilizator U, ce
furnizeaza la iesire o tensiune de 12V (nu
este influentata de temperatura);

- condensatoarele C; 51 C4 aurolul de
a micsora impedanta de xesue a stabiliza-
torului Uy ;

- rezistentele R, si R,, condensatorul
CipsiUp s au rolul oLtmem masei virtuale,
si a unei "surse bipolare” + 6V (mﬁsuratﬁ
fata de masa virtual: pinul 1 al lui U,).

Blocul "Interfata temperatura”
furnizeaz3 la iesire o tensiune proportionala
cu temperatura (20mV/°C) O dioda b este
folosita ca senzor de temperatura.

Expresia tensiunii de iesire Uy, are
expresia:

R, +KP,

UM=U,,(1+R’+KP’J—UA )
unde K =0 ...1 exprimi pozitia cursorului.
. . Kl @

2 (R, +R,)

Potentialul punctului A, U, este
flotant si este in functie de tensiunea de
deschidere a diodei D,. U, variazi invers
proportional cu temperatura: - 2mV/ °C.

Potcnnalul punctului F este fix (nu
variaza cu temperatura, datorit circuitului
7812). pentru ca Uy sa varieze cu = 20mV/
°C si tindnd cont cd U, variazi cu -2mV/
°C, rezulta ci raportul:

(R;+ K-P;)/Rs= 10 3)

In cazul interfetei prezentate, tensi-
unea la iesirea acesteia variaza cu = 20mV/
°C pentru a obtine o termostare de precizie
(histereza este de 0,5°C).

Revenind la relatia (3), rezistentele
Rg, Ry si potentlometrul P, se aleg astfel
incét si fie riguros respectati relatia (3).
Astfel, se alege:

R6— 1kQ R;= 9,1k$2 P=1k2

Daca Ry si R, sunt rezistente de pre-
cizie (toleranta «2%), atunci Py se regleaza
astfel incat s aibd 900Q. Se poate evita
acest reglaj (si implicit P;), daca se alege
R, = 1kQ 5i R; = 10kQ, iar P, se strapeaza.

R, +R;
VCC 17V UA = 0,6V (tensmnca de
deschidere a dxodcl)

Inlocuind in relatia (4), U, si Ve
obtinem: Ry /Rs =10

Se alege Rs = le rezultdpnd Ry =
10kQ. R, poate avea 9,1...10kQ.

Tinand cont de dlspersxa tehnologica
de realizare a diodelor (tensiune de
deschidere diferita la aceeasi temperaturd)

s-a previazut un circuit pentru reglarea zero-
ului. Acest circuit este format din Rg, R9
Ryg, Py si Upp. Cu ajutorul Ilui P, se
ajustcazé potentlalul punctulul B, astfel
incét la iegirea punctului M si avem Uy, =
0.000V. Observatxe Toate masuratorile se
fac fata de masa virtuala GND.

Se aleg: Ry = Ryg = 12kQ, P, = 50
kQ. Ry se alege de vaioare mult ma1 mare
comparativ cu Rg, Ry (Rg = 470kQ2), astfel
incit pentru o cursd completd a lui Py,
potentialul punctului B si varieze putin
(pentru o reglare fin a zero-ului). Astfel’

Ry IIR;

Uy =Vpo—————— 5
B R+ R R, il
R,
g
T RaRIn ©)
Blocul "Prescriere temperatura”

furnizeazi la iesire tensiunea de prescriere
(ceea ce se traduce prin "temperaturd de
prescriere"). Acest bloc este format din Ry,
Ry2, Ry3, Py si Uz . Aceste componente
s-au ales astfel incét tensiunea la pinul 5 al
lui U3 sa varieze intre -500mV...1,5V.
Tinand cont ca o variatie a temperaturii cu
£ 1°C inseamni o variatie de = 20mV/ °C,
inseamn ci domeniul temperaturii de pre-
scriere este -25...75 °C. Uj_p este conectat
ca repetor. Tnseamna cd Us = Uy = U, unde
Us, Uj este tensiunea la pinii 5, 7 ai'Tui Us.
Pentru limita de jos a domeniului de tem-
peraturd T = -25 °C (-500mV) avem:

R, IIR,
R 11 13 (7)
I2+RI'IIRI3
Pentru limita de sus, T = 75 °C
(1,5V) avem:

R,
U, =V—0m2—
gl st R, IR, + R, ®

Uy =V

Observatie: Daci mﬁsurénle se fac
fatd de masa virtual3, atunci mdxcatla pe un
voltmetru de c.c. este mai mici cu 6V,

Limitele de temperatura de -25 °C si

75 °C se obtin pentru R, = 82kQ, R =

100k, Ry; = 470kQ, Py = 10kQ. R“ 'se
alege de vaioare mare, comparativ cu Ry, si
Ry3, din aceleasi considerente mentxonafe
penctr'}; Rg (vezi "reglajul temperaturii de

"Comparatorul cu histereza” cupnndc
de fapt, mai multe blocuri:

- sumatorul, realizat cu R4, Ry s, R16’
Ry si Cy, are rolul de a insuma tensiunea
Uy (ce reprezintid o masurd a temperaturii
la un moment dat) cu tensiunea de his-
tereza, Uy; J

Expresia tensiunii Ug este:

Usg=U ——( +ﬁ)—uﬁﬁ ®
Ru + RIS Rl7 Rl7 %

Daci se alege R‘4 o R15 si Rls = Rl?’
relatia (9) devine:

Us= Uy -Uyg Ry /Rys  (10)

Atentie! Rezistentele Ry;...R;; se
aleg de precizie (tolcmnta «2%).

- comparatorul U3,C compard Ug cu
Up, iar semnalul de la iesirea lui Us ¢ (pinul
8) este folosit pentru a co releul.
Tensiunea Ug (pinul 8 - Us_¢) poate fi| pozx-
tivad sau negatlvé, in functxe de relagla in
care se afla tensiunile Ug Sl Up. Tensiunea
U, este limitats la = 0, 6V de iodele D, si
D,. Expresia tensiunii UH este:

Uometby oMt an,

unde K = 0...1 exprima pozitia cursorului
fata de capatul lui P,; Uy = 0,6V
unea de deschidere a diodei.
Pentru o histereza de + 0,25...+ 3 °C,
se obtin valorile Ry = 56kQ + 10%, Ryg =
330Q = 10%, P4 = 10kQ. Observatie:.Se

tine cont de faptul ci Uy variaza cu

20mV/ °C. Deci, Uy =+ 5... £ 60mV.

3 impreunﬁ cu R21, Ry, formeaza
un ampfigcator inversor, ce schimba polari-
tatea tensiunii Uy, astfel incit si comande
tranzistorul T; (prin R,;) pentru a-1 aduce
in saturatie. Rezistenta Ry4 are rolul de a
prelua dlferenta de tensiune de 4V, intrucat
tensiunea pe pinul 1 a lui U1 este in jur de
16...16,5V. Valoarea ei se calculeazi cu
relatxa. R76 (Vl - IZ) /1 LEU (]2)
unde V| este tensiunea dupd filtrare si
Ixprpy este curentul ce trece prin bobina
releului in cazul in care se alimenteazi la
tensiunea nominala.

Atentie! Dupé ce s-a determinat
valoarea unei rezistente, alegerea finala se
face si in functie de puterea disipati.

P, disipata g ¢RI
unde R este reznstcnta iar I este curentul
prin rezistenta.

Deci, Ry = 47...68Q / 1W.

ing. PUIU NISTOR

este tensi--
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- RK0054 -VOLTMETRU NUMERIC CU AFISAJ CU CRISTALE LICHIDE

KIT-ul RK0054, a carui schema electrici este redata in figura 6, este o aplicatie clasica a integratului 7106. Fati de schemele date

de catalog (prezentate in ”Consideratii teoretice si date de proiectare”), schema Iui RK0054 are doua particularitti. In primul rénd,

obtinerea tensiunii de referinti se face cu o retea rezistiva ceva mai complexa, care asigurd un reglaj mai fin si mai stabil decat schema

"clasica". Considerand ci voltmetrul este alimentat dintf-o baterie de 9V de tip 6F22, tensiunea intre V+ si masa va fi de circa 4,5V.
Raportul R; / (R; + R,) = 1/3, ceea ce permite :

obtinerea unui reglaj "brut" al tensiunii de referinti la

valoarea de 900mV. Cu ajutorul semireglabilului P, si a T
rezistorului Rs, tensiunea de referinta se regleaza " in" la
valoarea dorita, de 1000,0mV. Condensatorul Cy asiguri o
filtrare suplimentara a acestei tensiuni.
Cea de doua particularitate este utilizarea unui il il
tranzistor bipolar pentru alimentarea electrodului P, de g
punct zecimal. Functionarea este simpla: prin terminalul TsS 8505800 BEREE SN TRTITRRESET
TEST,emitorullujTlestevirtuallegatlaV—.ElectrodulP, AR ARAR AR A AN AR IRAR
este conectat atat la colectorul acestui tranzistor, cat §\i/la dE R R S
V+, prin Rg, deci potentialul sau poate varia de la V-1a V+. A RS
functie 8cle comanda lui Ty, Ir)ealizat?x cu semnalul de h "ﬂ‘??ﬂ“%?ﬁm?' YT T i
”Back-Plane” prin R, activarea electrodului P, se va real- o
iza cu schimbarea polaritatii tensiunii, in opozitie de faza
cu "BP". / 5 1990 470
De mentionat ca acest KIT se poate alimenta atat de ce_ | R5
la o tensiune diferentiald, in intervalul (V- = -6V¢c ... L Ut 7106 R11 104F 22k
4Vee, V+ = +4V e . +6V (), cét si de la o baterie de O o 0562
9V e In acest caz, punctul GND se va conecta, eventual, 1 51 Tt S T o
la un ecran, putdnd de asemenea raméane deconectat. \g o rerlo [
Caracteristicile electrice ale acestui voltmetru sunt: NE] £t i ——] Gone e R6 1MQ
- tensiune de alimentare: e = el = e
- diferentiala: N 2 wio o = ke
Vo= 6V - Ve V4 = HV i ... 46V e = wre B2 LG
- nesimetricd: V+ - V- =8V ... 12V N o 7 L S |re 400 i
- curentul consumat: sub SmA (cca. 1,8mA N : = %‘%\ C5 220nF -0GND
- domeniul de masuri al tensiunii de intrare: N S e Y-
Uyt = -1999mV ... +1999mV; (FSR =2000.0mV);
- rezistenta de intrare: IMQ.
Acest voltmetru poate fi utilizat, de exemplu, impre- figura 6
uni cu KIT-urile RK0055 si RK0056, pentru a realiza un 8!
termometru de precizie, cu afisaj LCD. Bineinteles,
numarul de aplicatii este foarte mate. i

Firma S.C. "GENERAL ELECTROTEHNIC ELECTRONIC SERVICE" S.R.L. comercializeazi acest KIT in magazinele "RET"
sub doua forme: KIT complet (punga cu componente, aliaj tubular de lipit, cablajul imprimat, un prospect de realizare si de utilizare), cod
RKO0054, sau doar cablajul (punga contine doar cablajul imprimat si prospectul de realizare si utilizare), cod RK0054/c.

Noti: caracteristicile si performantele acestui kit sunt redate in tabelul de la pagina 1, iar cablajul kit-ului se giiseste in pagina de la mijlocul revistei.

Consideragii teoretice si date de proiectare

in numarul trecut al revistei noastre
am analizat doud voltmetre numerice, si
anume RK0001 realizat cu circuitul integrat
C520D (CA3162) si RK0022 realizat cu
MMC7107 (ICL7107). Voi continua cu
prezentarea celui de al treilea voltmetru
numeric realizat la firma S.C. "GENERAL
ELECTROTEHNIC ELECTRONIC SER-
VICE" S.R.L., RK0054, realizat cu integrat-
ul MMC7106 (ICL7106CPL), cu afisaj cu
cristale lichide. Deoarece in articolul prece-
dent am facut o descriere amanuntita doar la
convertorul C520D, pentru MMC7107
facAnd o trimitere la catalogul firmei
MICROELECTRONICA, in acest articol
veti putea gasi o descriere "in extenso" a
voltmetrului numeric 7106, valabila cu o
mica exceptie (partea de afisare) si la 7107.

Circuitul integrat’ MMC7106.
Descriere generald. Circuitul integrat
MMCT7106 (figura 7) este un convertor de
inaltd performantd, cu consum redus de
putere, pe 3 1/2 digiti. Acest circuit contine,
pe langa partea de conversie analog-nume-
rica si circuitele necesare pentru generarea
tactului (clock), decoder de afisare pe sapte
segmente fard multiplexare, drivere de
afisare si circuit de stabilizare pentru tensi-
unea de referint. Acest circuit este proiec-
tat special pentru a lucra cu afisaj cu cristale
lichide si deci include un driver special pen-

tru substrat (back-plane) si segmente.
Versatilitatea acestui circuit permite proiec-
tantului sa conecteze la intrare celule inde-
pendente sau traductori in punte care nu uti-
lizeazd masa circuitului, ci lucreaza in
regim de masa flotanta.

De asemenea, proiectarea cu acest cir-
cuit este relativ comodi, necesitind un
numar foarte redus de componente externe.

Caracteristici principale

- autozero garantat pentru toate scalele
de tensiune de intrare;

- indica polaritatea adevarata si face o
detectie precisa de zero;

- conectarea directd a afigajului, fard a
necesita circuit suplimentar;

- generator de tact si referintd incorpo-
rate;

- consum de putere redus, tipi¢ sub
10mW.

In figura 8 este redati schema de apli- -

catie specifica acestui circuit, pe baza careia
vom face descrierea aménuntita a circuitu-
lui.

Caracteristicile electrice sunt prezen-
tate in tabelul 1.

Descrierea detaliata a partii analogice

Tn figura 9 este redata schema bloc a
partii analogice din integratul MMC7106.
Fiecare masurare include trei faze complete:
1 - auto-zero (A-Z); 2 - integrarea tensiunii

de intrare (INT); 3 - integrarea referintei,
sau de-integrarea (DE).

Faza de auto-zero. In timpul fazei de
auto-zero se petrec de fapt trei lucruri.
Pentru inceput, intrarile IN HI si IN LO sunt
deconectate de la pini si scurtcircuitate
intern la masa analogica (COMMON).
Apoi, condensatorul de referinta este incér-
cat la valoarea tensiunii de referinti. Cel de
al treilea pas: o bucla de reactie se inchide in
sistem pentru a incarca condensatorul de

V+ 40

D1 39

c1 38

B1 37

(UNITATI) Al %
F1 35

G1 34

E1 33

D2 32

c2 31

(zec)| B2 30
A2 29

F2 28

S E2 27

D3 2%

(SUTE) | B3 25
F3 24

L 23

(MIl) AB4 2

(MINUS) POL 21
figura 7

Electronic RET 4z



tabelul 1

Parametru Condn,n Valoare Uniﬁ;i
a Min. Tip Max.

Citire zero Vin="0.00 ; FSR =200.0mV. -0000 | +0000 | +0000 Citire
Citire raport Vin= Vier ;Vrer= 100mV 999 | 999/1000 | 1000 Citire
Eroare maximi | Vin=-Viy=200mV =t +0.2 +1 Numir
Lincaritate FSR =200mV sau FSR = 2000mV =1 +0.2 +1 Numér
Curentconsumat | Viy=0 0.8 1.8 mA
VRerMAx 25kQlaV+ 24 28 32 v
VSD V+laV-=9V 4 5 6 Vvv

Nota: FSR = Full Scale Range, domeniu maxim de misur;
VSD = Voltage on Segment Drive, tensiune aplxcata ;)Se segmentul de afisare

cu cristale lichide, amplifudine a semnalului dreptunglnu

in "volt varf la

RINT

CREF
C REF+ l REFHI REFLO
OO OO0
35
AZ
IN HI
31 DE+

COMMON DE+ | DE-
 fn®
INLO A = 4
i3 >_® oy
A4
V- 26
figura 8 figura 9
auto-zero C,7 pentru a com, tensiunile  Intrarea dj tenentmla. Aceastd intrare poate ; 68
de offset (deca je) in amplificatorul buffer, accepta tensiune diferentiala in limitele [ 1 i
comparator si inte grator. timp ce com- impuse de modul comun de lucru a amplifi- e 3 S & 12V
paratorul este inclus in bucli, acuratetea  catorului de intrare. Mai precis, de la (V+ - aie < R £ e
tiunii de auto-zero este limitata numai  0,5V) pana la (V-+ 1,0V). Totusi, in timp ce % : _[
de zgomotul din sistem. In cel mai defavo- integratorul lucreazi cu mod comun, trebuie e Iz f common
rabil caz, tensiunea de decalaj in raport cu  sa ne asigurim ci iesirea lui nu se satureazi. i3 I
intrarea este de 10 pV. Conditia cea mai nefavorabild este de a f=0ie o6 il v
Faza de integrare a_semnalului_de misura un semnal cu tensiune de mod figura 10
intrare. In timpul acestei faze, bucla de comun la limita tensiunii pozitive de lucru si

auto-zero este deschisd, desfacandu-se
scurtcircuitul intern si intrarile interne IN HI
si IN LO sunt conectate la pinii externi core-
spunzitori pentru o perioad de timp bine
determinatd. Tensiunea dlferentlala de
intrare aplicata la pini trebuie s se afle intr-
un domeniu relativ larg, dar limitat de valo-
rile tensiunilor de alimentere a convertoru-
lui. Daca aceasta din urma conditie nu este
respectati, se conecteazi IN LO la masa
analogica (COMMON), corectand tensiunea
de intrare de mod comun. La sfarsitul aces-
tei faze, este determinata polaritatea Sem-
" nalului integrat.

Faza de integrare a referintei. Aceasti
faza mai este denumita si fazd de integrare.
Intrarea IN LO este conectati intern la
COMMON, iar intrarea IN HI este conectatd
la condensatorul de refermta, incéarcat ante-
rior. Modul de realizare a circuitelor interne
de comutare asigura o conectare corecta din
punct de vedere al polarititii acestui con-
densator, in asa fel incat iesirea integratoru-
lui 53 revina fa zero. T1mpul necesar pentru
ca aceasta iesire sd ajunga la zero este direct
proportxonal cu valoarea tensiunii de intrare.

aici rezulta cé valoarea afisata este:
N= 1000 x (Vi / Vrgp)-

Pentru o mai buni intelegere a acestor
fenomene, in figura 14 este ilustrat princi-
piul integrarii cu dubla panta.

Particularitatile _partii _analogice.

tensiunea diferentiald de intrare la limifa
tensiunii negatlve admise. Pentru aceastd
51tuat1e criticd, panta integratorului poate fi

la o valoare putin mai redusi fati de
valoarea recomandatd de 2V, cu o mici
pierdere de acuratete. Iesirea mtegratorulul
poate lucra intr-un’ domeniu larg, pana la
0,3V fata de tensiunile de alimentare.

Referinta di temntzala. Tensiunea de
referinta poate fi generata in interiorul valo-
rilor admise maxime ale tensiunii de ali-
mentare pozitive. Pot si apara erori in cazul
cand se lucreazi cu tensiune de mod comun
mare, condensatorul putand pierde sau
castlga sarcind acumulati in miomentul
actlonaru comutatoarelor interne in cadrul
fazei de de-mtegrare Deci pot apare dife-
rente de potential in raport cu tensiunea de
referintd. Acestea duc la eroare de depasire a
domentului. Totusi, o buna alegere a valorii
condensatorului ' de referinta (destul de
mare), poate reduce aceast? ‘eroare la mai
putin de 0,5 numérari in conditiile cele mai
defavorabile de lucru.

Masa analogica (COMMON). Acest
pin este inclus in primul rand pentru a seta
modul comun de lucru la alimentare de la o
baterie de 9V a integratului, sau pentru apli-
catii in care tensiunile de intrare sunt
flotante relativ la sursa de alimentare. Acest
pin seteazd masa analogica la o valoare cu
aproximativ 2,8V mai negativa fata de sursa

pozitiva. Aceasta valoare a fost aleasa pen-
tru o duratd maxima de viatd a bateriei de
9V pani la valoarea tensiunii de circa 6V.
De asemenea, masa analogici are citeva din
atributele unei tensiuni de referinti: cand
tensiunea de alimentare este destul de mare
pentru a face ca dioda zener internd si
lucreze (> 7V), tensiunea masei analogice
va avea un coeficient de variatie neglijabil i
o impedant3 de iesire redusa.

Se poate utiliza pentru obtinerea tensi-
unii de refennta un circuit extern, douz vari-
ante de schem# fiind reproduse in figura 10.

Masa analogici este de asemenea uti-
lizatd ca IN LO in fazele de auto-zero si de-
integrare. Daca IN LO difera de masa ana-
logica, o tensiune de mod comun existd in
sistem si ea este eliminati de un excelent
CMRR " (Common Mode Rejection Ratio,
Raport de Rejectie a Modului Comun) al
convertorului. In" anumite aplicatii IN LO
este setatd la un potential fixat. In’acest caz,
masa analogici va trebui conectati in acela51
punct de potential pentru a elimina tensiunea
de intrare de mod comun. Aceleasi masuri se
iau si pentru tensiunea de refermta Daca
refermta poate fi conventional raportata la
masa analoglca, se elimina de asemenea ten-
siunea de mod comun al sistemului referin-

(urmare in pag. 16)

15

Electronic RET &1



16

- RK0011 - SURSA DUBLA DE TENSIUNE STABILIZATA

in acest KIT se utilizeaza un transformator cu dou infésurari secundare de 9V si 15V si avind o putere minima de 40 W. Cele doua
tensiuni sunt redresate cu ajutorul puntilor redresoare PM1 s1 PM2 care pot fi de txpul 3PMO5. Tensiunile redresate sunt apoi filtrate cu
ajutorul condensatoarelor C, si C, avand valorile 1000 pF/35V.
Tensiunile minime ale celor doua condensatoare se pot calcula cu relatiiile: Ue= J2u wrafo
Uy 292%x9=12,7V

Ug,22x14=2120

e

1000uF/16V

=

Tensiunile minime ale celor douad conden-
satoare trebuie si fie mai mari decét cele calculate
mai sus. Stabilizatoarele sunt realizate cu cele doud
circuite integrate stabilizatoare de tip 7805 si 7812
care sunt stabilizatoare de tensiune fixa. Nu nece-
sitd componente externe. Tensiunea de iesire fixatd
intern se garanteazd cu o precizie 4-6%.
Curentul maxim de iesire este fixat intern prin cir-
cuitul de protectie la suprasarcmé Protectia interné
asigurd imunitate la scurtcircuitarea 1csm1 la masa,
pe o durati nedefinita. Condensatoarele ceramice
C;, Cs 5i Cy, Cg realizeazi o atenuare a frecventelor
inalte si a brumului de retea. Rezistentele R, sx R,
au rolul de a limita curentul ce trece prin LED-urile
LED, si LED, care au rol de a semnaliza prezenta
tensiunii de iesire. Valorile rezistentelor s-au luat
‘plecand de la ideea ci curentul prin LED trebuie
limitat la o valoare mai mica de 20 mA. Deciavem: R; > 5 V/ 20 mA = 25062; R; = 270 £; R, > 12 V/ 20 mA = 60082 R, = 680 2

Aceast3 sursa poate fi utilizata la alimentarea oricarui montaj care necesitd tensiunea de 5 V si / sau 12 V si are un consum ce nu
depéseste valoarea de 0,5 A. Cablajul a fost proiectat si intre intr-o cutie de tip RETO1 si pe care poate fi pozmonat si un transformator
cu miez toroidal. In partea opusa panoului frontal a cutiei RETO1 se poate monta un radiator de aluminiu avand o suprafati minima de
78 em’ (necesard pentru cele doud circuite integrate stabilizatoare de tensiune). Pe panoul frontal se poate monta un intrerupator de retea,
cele douz LED-uri si bornele. Toate aceste componente si subansamble necesare realizirii complete a sursei sunt disponibile la magazin-
ul “TM” din str. Miron Costin nr. 2 Timisoara. Plantarea ‘pieselor nu implici prea multe dificultati, mai ales dac se consulté plansa “DIS-
PUNEREA COMPONETELOR” din prospectul KIT-ului.

ing. MITA TOMICI
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-
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Noti: caracteristicile si performantele acestui kit sunt redate in tabelul de la pagina 1, iar

1 1i : -
jul kit-ului se g

ste in pagina de la mijlocul revistei.

(continuare din pag. 15)

tei. In interiorul integratului, masa analogica
este conectati la un tranzistor FET cu canal
N care poate suporta un curent de 30mA sau
mai mare pentru a mentine valoarea de 2,8V
fatd de sursa pozitiva de alimentare (atuncl
cand o sarcin incearci si ridice masa ana-
logica la o valoare pozitiva). Sursa de curent
are o valoare de numai 10 pA, deci masa
analogicd poate fi usor conectati la un
potential mai coborat (mai negativ),
depésmd referinta interna.

Tgt. Acest pin are doua functii. Este
cuplat intern printr-o rezistenta de 500 Q la
masa digitald. Astfel, poate’ fi utilizat ca
sursd negativa pentru a genera extern la un
driver de segment, ca de exemplu punct zec-
imal, sau orice alt simbol prezent pe afisajul

* cu cristale lichide. Fi igura 11 ilustreaza o

astfel de aplicatie.

Cea de a doua functie a acestui pin este
"lamp test" (testarea ﬁmctlonam afisajului).
Canci inul "test" este tras la V+ toate seg-
mentele vor fi aprinse, iar pe afisaj se va citi

".1888". In acest mod de lucru pinul de

V+
Ve kL]
LCD
DECIMAL
7108 POINT
BP — MOS-N
e LcDBP
figura 11

"test" va absorbi un curent de 10mA.

ATENTIE ins3 la acest ultim mod de
lucru: se aplici o tensiune continu pe seg-
mentele afisajului cu cristale lichide (nu un
semnal drepttmghmlar ca la functionarea
normala a acestula), ceea ce poate duce la
ARDEREA lui in cateva minute.

Descrierea detaliat a parti digitale

Figura 12 reda schema bloc a partii

digitale a circuitului integrat 7106.

in acest circuit, masa digital este ge-
nerati de la o diodd zener de 6V si un
repetor pe sursa cu canal P larg. A fost real-
izat in acest mod pentru a putea absorbi
curenti cu caracter capacitiv care apar la
comutarea substratului afisajului (back-
plane). Frecventa de comutare a substratului
este datd de tactul sistemului divizatd cu
800. Pentru modul de lucru cu 3 citiri pe
secundd, se genereazd un semnal drep-

(urmare in pag. 17)
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figura 12
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- RK0032 - SURSA DE TENSIUNE REGLABILA CU TRANZISTOARE

in acest KIT, care este o sursi cu tensiune reglabila, se utilizeaza transformatorul cu infasurarea secundarului avand 20V si o pute-
re de 45W. Dupa ce este redresaté cu puntea redresoare si filtratd de catre condensatorul C;, aceast’ tensiune se aplici unui stabilizator

de tensiune de tip serie, realizat cu componente discrete.
Tensiunea minima a condensatorului este data de relatia:

Uy 22U,

& [ 3PMO05
o)V (—] =
— ¢ 470((:):;1:

tranzistorul T,

ﬁmctloneaza in gol.

"Kit-ul, odata realizat, poate fi utilizat in laboratorul oricarui electronist, chlar si amator.

=2 x 20V =

in figura A.

Cu ajutorul potentiometru-
lui P, se obtine o tensiune stabi- D1 R1
lizata reglablfé cu care se comanda D2

din montajul
Darlington. Montajul Darlington
s-a utilizat pentru a creste curentul B2
de sarcind. Rezistenta
rezistentd de "presarcini" asigurd un curent de pornire pentru tranzistor, in sxtuaha in care alimentatorul

28,281 B

Pentru o filtrare acceptabila, valoarea condensatorului C,
trebuie sa fie de cel putin 4700uF. Rezistenta R, are rolul de a
limita curentul prin diodele Zener DZ, si DZ,; in locul acestei
rezistente, pentru a obtine performante mai bune, se poate utiliza
un generator de curent constant, ca

T

3, NUMita
figura A

Pentru realizarea completa a sursei, se poate adiuga, eventual, un VOLTMETRU NUMERIC, care se giseste sub forma de Kit -
RK 0001. Plantarea componentelor este usor dc realizat, eventual trebuie avuti grija la montarea tranzistorului T, care trebuie montat pe

un radiator avand o suprafata de min. 350 cm?.

ing. MITA TOMICI

Noti: caracteristicile §i performantele acestui kit sunt redate in tabelul de la pagina 1, iar cablajul kit-ului se giseste in pagina de la mijlocul revistei.

(continuare din pag. 16)

tunghiular cu frecventa de 60Hz, cu ampli-
tudinea de 5V,,. Segmentele sunt activate
cu semnal dreptunghmlar de aceeasi ampli-
tudine si frecventa cu semnalul pentru sub-
strat. Aceste semnale sunt in faza cand sub-
stratul este OFF si in opozitie de faza cand
substratul este ON. In oricare mod de lucru
al afisajului, se mentioneaza totusi existenta
unei componente de tensiune continui pe
gelgmente dar valoarea acesteia este neglija-
ila.

Indicatorul de polaritate este activat
ON pentru tensiune analogicd de intrare
negativd. Daca IN HI si IN LO sunt inver-
sate, indicarea va ﬁmctlona si ea in mod
complementar in caz ci o astfel de aplicatie
este dorita.

Generarea_tactului de_ sistem. Ca o
particularitate importantd a partii digitale a
acestui circuit integrat, se mentloneazé cele
trei moduri de lucru ale generatorulul de
ta;:t Schematic, acestea sunt redate in figura
13,

Dupa cum se poate observa, cele trei
moduri distincte de operare sunt urma-
toarele: 1 - oscilator extern conectat la pinul
40; 2 - oscilator cu cristal de cuart sau
rezonator ceramic; 3 - topologia de oscilator
R-C utilizand 3 pini.

Frecventa generati -de oscilatorul
intern (sau extern) este divizati in interiorul
integratului cu 4, dupad care semnalul este
livrat la circuitele de divizare. Acestea
opereazd o divizare astfel incat sa se obtind
cele trei cicluri complete de conversie.
Acestea sunt: faza de integrare a semnalului
de intrare (1000 de numarari), faza de de-
integrare (0 pana la 2000 de numarari) si
faza de auto-zero (1000 pani la 3000 de
numérari). Pentru semnale de intrare mai
mici de "cap de scala" (FSR), faza de auto-
zero preia o portiune neutilizaté din faza de
de-integrare. Fxgura 14 1Iustreazé doua situ-
atii distincte, 51 anume: < FSR:

I= 100 : DI= 050(5N AUZT 2500,

Uppor = FSR:

I=1000; DI = 2000; AZ = 1000.

In acest mod se realizeazi un ciclu

7106 7106

7106

40 39 38 40
< <

L g

QUARTZ

EXTERNAL
OSCILLATOR

39 38 40 39 38
U A U

figura 13

complet de 4000 de numdrari (16000 de
impulsuri de tact), independent de valoarea
tensiunii de intrare. Pentru o ratd de 3 citiri
pe secundi se va utiliza frecventa de 48kHz.

Pentru a obtine o re_lectle maximi a
componentei de 50Hz, ciclul de integrare
trebuie sa fie un multlplu de 50Hz. Se va
lucra in acest caz cu una din urmétoarele
frecvente: 200kHz, 100kHz, 66.6667kHz,
50kHz, 40kHz. De notat ci o frecventd de
40kHz (echivalentul a 2,5 citiri pe secundi)
va duce la 0 maxima rejectle atat pe 50Hz
(frecventa retelei in Buropa) cat si pe 60Hz
(frecventa retelei in Statele Unite ale
Anmericii) si, de asemenea, rejectia armoni-
cilor acestora (400Hz si respectiv 480Hz).

Selectarea componentelor externe

De o deosebitd important3 la realizarea
practicé a unui convertor analog-numeric de
precizie (inclusiv deci voltmetru digital)
sunt componentele externe circuitului inte-
grat. Acestea sunt de cele mai multe ori
neglijate, iar o valoare sau o calitate necore-
spunzitoare a cel putin uneia dintre ele
poate duce la compromiterea calitatii sis-
temului de masurare.

In figura 15 sunt redate-schemele cu
valorile recomandate pentru cele doud scale:
FSR =200.0mV si respectiv FSR = 2V.

1. Rezistorul de integrare. Atat
amplificatorul-buffer (repetor) cat si integra-
torul au iesire in clasa A si un curent de
iesire de repaus 100pA. Deci, pot functiona
cu o variatie de 20pA cu o nelinearitate

T I

[ g

( 2000mV)

AUTO

figura 14

neglijabila. Rezistorul de integrare trebuie
sa aiba o valoare destul de mare pentru a
acoperi aceastd plaja de mare linearitate
pentru tot domeniul tensiunii de intrare, dar
totodati o valoare relativ redusa pentru a nu
fi influentat de tensiuni sau curenti de tip
zgomot sau pierderi care pot fi prezente pe
placheta de circuit imprimat. Pentru FSR =

(urmare In pag. 18)
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- RK0061 - STABILIZATOR DE TENSIUNE DE 5.1V SI 12V

In stabilizatorul de tensiune duali din figur3, se utilizeaza circuite integrate de tip TDA 8138A, TDA 8138B sau, cu mici modificéri,
se poate utiliza si TDA 8138. Aceste circuite sunt stabilizatoare de tensiuni fixe, cu valorile tensiunilor de i iegire de 5,1V si 12V.

Acest tip de

stabilizator are urmitoarele caracterlstlcl

- precizia tensiunii de iesire  2%;

o —— ut
D roAaReA

o] %%r

o N

10pF

Cc4
‘°"FT T'°"F

OouT 1

- curentul maxim de iesire
: - tensiunile de intrare Upy; = 7..

- posibilitatea resetérii iegirii 1.

de circuite:

TDA 8138

- pinul 1 - intrare 1;

- pinul 2 - intrare 2;

- pinul 3 - pentru condensatorul de
intarziere;

- pinul 4 - invalidare;

- pinul 5 - masa;

- pinul 6 - RESET,;

- pinul 7 - neconectat;
- pinul 8 - iegire 2;
- pinul 9 - 1esu'e 1.

TDA 8138A; TDA 8138B

- pinul 1 - intrare 1;

- pinul 2 - intrare 2;

- pinul 3 - pentru condensatorul de

- tensiunile de iesire Upyt; = 5,1V; Ug
J - protectia la temperaturé si la scurtcircuit la ambele iesiri;
- p031b1f1tatea validarii sau invalidarii i iesirii 2;

1A;

-14V; Uy, = 14...18V!

o= 12V,

Prezentam in continuare diferentele de dispunere a pinilor la cele trei tipuri

intarziere (TDA 8138B);
invalidare (TDA 8138A);
- pinul 4 - masa;
- pinul 5 - RESET (TDA 8138B);
- neconectat (TDA 8138A);
- pinul 6 - iegire 2;
- pinul 7 - 1esue 1.

Odata realizat, Kit-ul poate fi utilizat in diferite montaje unde se necesita tensiuni bine stabilizate, de valori 5,1V si/sau 12V.
Cu ajutorul desenului cu "DISPUNEREA COMPONENTELOR" din prospectul Kit-ului, plantarea pieselor nu implica dificultati.
Mentiondm ci circuitul integrat se monteazi pe un radiator avand o suprafata minima de 150cm’.

"V dorim succes !

ing. MITA TOMICI

Noti: caracteristicile si performantele acestui kit sunt redate in tabelul de la pagina 1, iar cablajul kit-ului se giseste in pagina de la mijlocul revistei.

(continuare din pag. 17)

2V, o valoarea de 470kQ se considera opti-
ma3, iar pe domeniul FSR =200.0mV valoa-
rea optima recomandati de fabricant este de
47kQ.

2. Capacitorul de_integrare. Acest
capacitor va fi selectat pentru a obtine o
vanatle maxima de tensiune, care sa nu sat-
ureze integratorul (aprox1mat1v 0,3V fata de
fiecare sursd de alimentare). Atunci cand
masa analogicd este utilizath ca referinta,
valoarea nominali FSR = 2V este consider-
atd acoperitoare. Pentru o ratd de citire a
informatiei de 3 citiri pe secunda (48kHz) se
recomandi Cpyr = 0,22uF. De buna seama
c# daca se modifica valoarea frecventei, se
va modifica INVERS proportional si valoa-
rea acestul condensator, pentru a pastra
aceeasi excursie maxima de tensiune. O
condme suplimentara pentru acest conden-
sator este de a avea pierderi cit mai mici in
dielectric, pentru ci aceste pierderi pot gen-
era erori de depasire de domeniu. Din punct
de vedere Practlc ca un bun compromis
intre pret si calitate, pentru acest conden-
sator se recomanda polypropylena (echiva-
lent: polycarbonat multistrat).

3 Cagacitorul de __auto-zero.
Valoarea acestei componente are o oarecare

influentd asupra zgomotului din sistem.
Pentru scala FSR = 200.0mV, unde Zgomo-
tul este important, se recomanda o capaci-
tate de 0,47uF. Pentru scala de 2V, o valoare
de 47nF mireste viteza de revenire din
incarcare/descircare si este adecvatd si din
punct de vedere al zgomotului.

Capacitorul de referinta. O va-
loare de 0,1puF da rezultate foarte bune in
cele mai multe aplicatii. Totusi, daca exista
o tensiune mare de mod comun (pinul REF
LO nu este conectat la COMMON), se reco-
mandi o valoare mai mare pentru a preveni
aparitia erorii de depésire de domeniu.
general, valoarea de 1 OuF va mentine
eroarea sub 0,5 numérdri in acest caz.

= Comgonentele oscilatorului.
Pentru toate domeniile de frecvente, pentru
rezistor se recomanda valoarea de 100k
Valoarea capacitorului se calculeaza dupa
formula:

f=045/RxC).

Pentru frecventa de tact de 48kHz (3
citiri pe secundé) rezulta C = 100pF.

Tensiunea de referintd. O ecuatie

de baza pentru functionarea corectd pe tot
domeniul de masura este:

Vin= 2 X Vggp.

Astfel, pentru scalcle FSR = 200.0mV
si FSR = 2V, Vg trebuie si fie egald cu
100.0mV si respectiv 1.000V.

Totusx in aplzcatu in care un convertor
analog/numeric este conectat la un traduc-
tor; va exista un factor de scalare diferit de
1 intre tensiunea de intrare si valoarea
cititd. De exemplu, intr-un anumit sistem de
mdsurd proiectantul doreste sa utilizeze cap
de scaf (FSR) de 682mV. In loc sa

) foloseasca o divizare a acestei tensiuni de
intrare pand la valoarea de 200.0mV,
proiectantul va utiliza direct intrarea si va
seta corespunzator Vppr = 341mV,
Urmand indicatiile de mai sus referitoare la
componentele pasive din circuit, rezultd val-
orile: Ryyp = 120kQ2 si respectiv Cpyp =
0,22pF: Aceste valori duc la o Junctionare
optimd a sistemului si totodata elimind o
refea de divizare la intrare.

ing. HORIA MORARIU

FSR=200mV FSR=2.000V

7106 % T00kq]  SetVref =100mV 7106 35 T00kG|  Set Vref =1.000V
5 = & =
c1 N | c1 osc3 7——f
A i [ i 1k 24kQ M ety [ b 25k 24kQ
F1 REFLO [-53—— F1 REFLO [5i——1
Gl CREF(4) Mo G1 CREF(+) 01uF 1Ma
b2 e (B——ot 3 5= o %_" 2 | oIN+
c2 w3 —i— c2 NHI —I—10onF

T T —— ] B I
= ME——— o = e O
| ===a Ly : By el
g [ — 4TkQ BATTERY — g g “ﬁ— 470kQ BATTERY —
s ] _”_’5 220nF 8 Y 72_5 220nF
POLE) ‘B —Ii' POLL) =3 j"
3
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8051 - PORTUL P1 IN MOD IESIRE

as.ing. Sorin Popescu

Comanda unor relee, a unor led-uri, a unui difuzor sau a unui afisaj 7 seg-
mente sunt exemple intdlnite des in lumea sistemelor cu microcontroler.
Implementarea unor astfel de comenzi se realizeazd de reguld prin intermediul por-
turilor de intrare/iesire ale microcontrolerului, programate in mod iesire, utilizand
circuite de interfatd adecvate.

Microcontrolerele din familia
8051 contin patru porturi pe 8 biti PO,
P1, P2 si P3, deci un total de 32 linii de
intrare/iesire. Fiecare constd dintr-un
latch (SFR-urile P0O-P3), un driver de
iesire si un tampon de intrare. Orice
linie din orice port poate fi configurata
individual ca intrare sau iesire.
Porturile 0, 2 si 3 pot avea insd si alte
roluri, in functie de structura sistemului
§i de programarea facutd de utilizator.
In articolul din numarul anterior al
revistei s-au prezentat capabilititile de
comanda ale porturilor si rolurile pe
care le pot indeplini. In acelasi articol
s-a exemplificat schema unui sistem cu
microcontroler in care se observa
folosirea unei memorii externe pro-
gram, ceea ce implica utilizarea por-
turilor PO si P2 pentru obtinerea in
exteriorul 8051 a magistralei de adrese
si date. Folosirea si a unei memorii
externe de date, respectiv a interfetei
seriale ocupd jumatate din pinii portu-
lui P3, acestia avind de indeplinit
functiile: RD - P3.7, WR - P3.6,
respectiv. RXD - P3.0, TXD - P3.1.
Deci, intr-un astfel de sistem, raman
efectiv ca linii de intrare/iesire un
numar de maximum 12: 8 de la portul
PO si 4 de la portul P3.

Diferentele intre cele patru porturi
sunt la nivelul structurii interne, insa la
nivel functional si de programare nu
exista diferente. in figura I se prezinti
structura internd a portului P1, avand in
vedere folosirea exclusivd ca port de
intrare/iesire si faptul cd aceleasi ele-

mente se regisesc si in structura celor-
lalte porturi, diferentele fiind generate
de functiile suplimentare indeplinite de
acestea.

Latch-ul de un bit (un bit din
SFR-ul P1) este reprezentat ca un bista-
bil de tip D, in care se poate inscrie o
valoare de pe magistrala intgrna, ca
raspuns la un semnal de ”scrie in latch”
de la UCP. lesirea /Q comandd un
tranzistor MOS cu canal n avand in
dreni o rezistentd de pull-up internd cu
valori de cca 10 k€. Pinul de iesire a
portului va reflecta starea bistabilului
D, cu observatia ci nivelul "0” logic
este puternic (poate trage 3 sarcini
LSTTL), pe cand nivelul ”1” logic este
slab prin rezistenta de pull-up interna.
in cazul tranzitiilor 0-1 la iesire,
deoarece rezistenta de pull-up internd

are valori destul de mari, poate apérea
o scddere a vitezei de tranzitie, in spe-
cial la comanda unor sarcini capacitive
importante. De aceea, s-a previzut o
tragere la unu suplimentard, pentru
doua perioade de tact, furnizind un
curent de 100 ori mai mare decit in
mod normal, marind astfel viteza de
tranzitie.

Ca rispuns la semnalul “citeste
latch” de la UCP, iesirea Q a bistabilu-
lui este plasata pe magistrala intern.
Nivelul pinului portului poate fi plasat
pe magistrala internd, ca raspuns la
semnalul “citeste pin” de la UCP. In
functie de instructiunile utilizate citirea
stirii portului se face activand fie sem-
nalul citeste latch”, fie "citeste pin”.
Acest lucru a fost necesar din mai
multe motive. Astfel daca pinul portu-

citeste Idtch

magistrala
interna

ie i CLK

scrie in I
latch .

citeste pin

figura 1. P1 - structura interna

vce
pikp
Q — B —>
gl |
GND
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lui comanda direct baza unui tranzistor

npn, cu emitorul conectat la GND, in
cazul unei comenzi cu ’1” logic, la
iesire tensiunea pe pin va fi de 0,7V
(jonctiunea B-E) iar tranzistorul va fi
saturat. Citirea pinului in acest caz, va
indica in mod eronat ’0” logic, pe cand
citirea latchului va indica corect ”1”
logic. Nu in ultimul rand, aceasta con-
figuratie va permite utilizarea pinului
portului ca intrare.

La conectarea alimentarii sau la
reset, toate registrele SFR asociate por-
turilor PO-P3 sunt initializate cu toti
bitii pe ”1” logic. Pentru a comanda in
mod iesire un port al 8051 nu este
necesara nici o programare suplimenta-
rd, ci pur si simplu este suficient sa uti-
lizim o instructiune de scriere in regis-
trul SFR asociat portului. Se poate
lucra la nivel de octet cu tot portul deo-
datd sau la nivel de bit individual cu
fiecare linie a unui port.

Instructiunile care permit scrierea
sunt de doua tipuri:

- de scriere propriu-zisa scriu
valoarea doritd la destinatie (registrul
SFR asociat portului), de exemplu :

MOV P1,#0FH  transferi
constanta "0FH” la portul P1, adici
pune la ”0” logic liniile P1.4-P1.7 si la
”1” logic liniile P1.0-P1.3.

- citeste-modifica-scrie citesc
latch-ul asociat ‘portului, modificd
valoarea conform instructiunii si
rescriu rezultatul in latch-ul asociat
portului, de exemplu:

ANL P1,#11110011B citeste
latch-ul P1, executi “si” logic cu octe-
tul 11110011B si rescrie rezultatul in
latch-ul P1, adicd lasi liniile P1.0,
P1.1, P1.4-P1.7 neschimbate si pune pe
”0” logic liniile P1.2, P1.3;

SETB P1.3 citeste latch-ul P1,
modificd bitul P1.3 punand-ul pe "1”
logic si rescrie octetul astfel modificat
in latch-ul P1.

Pentru a spori capabilitatea de
comanda a liniilor portului P1 este
necesar a utiliza circuite de interfatd
adecvate. In figura 2 s-au exemplificat
trei situatii intdlnite destul de des:
comanda unui releu, a unor led-uri si a
unui difuzor. Circuitul de interfata uti-
lizat aici este ULN 2803, circuit driver
de putere capabil sé asigure o comanda
de 500 mA si o tensiune de max. 50 V.
S-au introdus si inversoarele 74LS04
in ideea de a nu avea comanda activa in
starea microcontrolerului imediat dupd

reset, cdnd porturile au toate liniile in
M4 . . " ~

1" logic. Bineinteles cd se poate
renunta la aceste inversoare, insad obli-
gatoriu in program prima instructiune

executatd'dupi reset va trebui s incar-

ce octetul "00H” in portul P1, aducand
toate comenzile in stare inactiva.
Oricum 1in aceasti situatie va apdrea un
impuls scurt de comandi care in unele
cazuri poate deranja destul de mult.

Comanda releului K1 (figura 2) se
poate realiza la nivel de bit:

CLR P1.0 - anclangeazi releul

SETB P1.0 - releul in stare nean-
clansata sau la nivel de octet:

ANL P1,#11111110B-

anclangeaza releul

ORL P1,#00000001B - releul in
stare neanclansata.

Se observi ci "0 logic a devenit
comanda activa (prezenta inversoarelor
741L.804). Comanda la nivel de bit este
foarte simpld si sugestivd, iar cea la
nivel de octet merita utilizatd atunci
cand se doreste comanda simultani a
mai multor linii, ca de exemplu coman-
da releului simultan cu comanda
LED1:

ANL P1,#11111010B pentru

anclansare releu si aprindere led,
respectiv

ORL P1,#00000101B pentru eli-
berare releu si stingere led.

Pentru comanda difuzorului, in
vederea generdrii unui sunet cu o anu-
mitd frecventd, succesiunea de pro-
gram poate fi:

PDERsCLR P11 - genereazi
”1” logic, difuzor parcurs de curent
LCALL TEMP - apel subrutina tem-

porizare T/2

SETB P1.1 - genereazi ’0” logic,
difuzor in repaus

LCALL TEMP - apel subrutind tem-
porizare T/2

RET - revenire in programul princi-
pal.

Se observd ca subrutina DIF
genereaza in fond o perioadd a sem-
nalului dreptunghiular cu frecventa
data de durata subrutinei TEMP, durata
egald cu jumaitate din perioada sem-
nalului generat. Apelarea repetati a
subrutinei DIF va realiza emiterea unui
sunet continuu in difuzor. Se pot ima-

- gina diferite moduri de apel in vederea

obtinerii unui sunet intermitent sau
prin parametrizarea subrutinei TEMP

12V g
po——1 >2 T}o IN OUT|18
COM et
741504 UEN2BOBA oS Tl
P 3 >c4 180 =N oUEEls_ i
®dcom |  om
741504 ULN2803A
LED1
Piz 5 6 2 [N ouTHZ [— | 5VCC=5V
COM 2000 *¥
74LS04 ULN2803A
9 8- 3 16 1L
P13 IN OUT
> 1 com 2000 ¥
741804 ULN2803A
LED3
Pra— 11| 10 4 1. =
CcOoM 2000, "
741804 ULN2803A
13 42 5.2 14 LEDR
P15 IN OUT
> 10 com 2000 ¥
74LS04 L 3A
, LED5
P15 1 2 6 IN OUT|!3
COM 2000 “¥
741504 ULN2803A
3 M 12 LER
P17 IN OUT
> ¥ com 2000 **
741804 ULN2803A

figura 2. Exemplu de utilizare P1 in mod iesire
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S.C.”RET Electronic Center” S. R. L.
din grupul de societati "RET”
1900 Timisoara str. 1 Decembrie nr. 19

Produce si livreaza:

- jocuri electronice de tip POKER din gama: Jolly Card,
American Poker, Point, Cherry, Bonus, Cherry Master, Magical
Odds, Victor 21, Lucky, Impera, etc. in diverse variante
constructive sau "custom design";

- jocuri electronice pentru tineret.

Asigura:
- service in garantie (6 luni) si post-garantie, verificari tehnice,
reparatii, modificari pentru aparatura similara.

APARATELE SUNT OMOLOGATE ELECTRIC $I RADIO
S| PREZINTA TOATE GARANTIILE IMPUSE DE LEGIS-
LATIA iN VIGOARE !

Ofera:
- verificari de circuite TTL, CMOS, memorii;
- programari de EPROM-uri, EEPROM-uri, PAL-uri, GAL-uri,
PEEL-uri.
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figura 3. Afisaj 7 segmente comandat prin P1
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sd se obtind sunete cu frecvente
diferite.

Pentru a evidentia si mai bine
usurinta lucrului cu portul P1 in mod
iesire, in figura 3 se prezinti schema

unui afigaj cu cinci digiti LED 7 seg-
mente, la care s-au combinat comanda
directd a digitilor (primii patru) cu cir-
cuite latch-decodor-driver de tipul
MMC 4511 cu comanda individuald a

segmentelor din digitul 5 si a punctelor
zecimale de la digitii 2, 3, 4 cu circuite
latch D de tipul MMC 4076. Intregul
afigaj, constituit sub forma unui afisaj
cu memorie proprie si avind o magis-

LED5 LED4 LED3 LED2 LED1
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figura 3. Afisaj 7 segmente comandat prin P1
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trald proprie de date/adrese, este
comandat prin intermediul portului P1.
S-a preferat o astfel de comanda, avand
in vedere cd circuitele CMOS sunt
destul de lente, iar conectarea lor direct
pe magistrala exterioard a microcon-

trolerului ar fi impus reducerea
frecventei ceasului sistem cel putin la
6MHz in loc de 12MHz.

Magistrala de date a afisajului este
comandati de liniile P1.4-P1.7 si la ea
sunt conectate intrarile A, B, C, D ale
circuitelor U1-U4, precum si intrarile
DO0-D3 ale circuitelor U5, U6.

Magistrala de adrese a afisajului
este comandatd de liniile P1.0-P1.2 si
la ea este conectat circuitul U7 de tip
MMC 4028 decodor BCD-zecimal.
Intrarea D a U7 este conectatd la ”0”
logic, ceea ce asigurd de fapt selectia
uneia din iesirile Q0-Q7, in functie de
combinatia de la intrarile A, B, C, adicd
in functie de continutul liniilor P1.0-
P1.2. Adresa 0 a fost dedicatd functiei
de stingere a afisérii, fard pierderea
informatiei memorate in latch-uri.
Adresele 1-6 sunt dedicate selectiei cir-
cuitelor U1-U6, iar adresa 7 este o
adresd neutrd, fiind dedicatd momentu-
lui in care nu se doreste selectia nici
unui circuit al afisajului. Prezenta unei
adrese la intrarile U7 va determina acti-
varea in 1" logic a iesirii corespunzi-
toare, in timp ce toate celelalte iesiri
sunt in ”0” logic.

Circuitele U1-U4 au intrarile BI
(blanking input) conectate impreund si
comandate prin inversorul USE de
iesirea Q0 a U7 (fiind active in
”0”logic). Tot iesirea Q0 a U7 comanda
direct intrarile ODB (output disable B)
la U5 i U6, cu ”1” logic realizénd tre-
cerea in "HZ” a iesirilor acestor cir-
cuite, ceea ce este echivalent cu stin-
gerea led-urilor comandate. Deci selec-
tind adresa 0, se trece in ”1” logic Q0
la U7, ODB la US si U6, iar prin USE
toate intririle BI de la U1-U4 in 70"
logic, asigurand astfel functia de stin-
gere a intregului afisaj. La selectarea
unei alte adrese (de exemplu adresa
neutri 7) rezultd trecerea in ”0” logic a
Q0 1a U7, ODB la Us si U6 (valideaza
iesirile), iar intririle BI sunt in "1”
logic fiind inactive.

Un artificiu demn de remarcat este
comanda directd din 4511 a led-urilor
din afisaj fard clasicele rezistente de
limitare. Se observd cd s-a utilizat
legarea catodului comun al digitilor la

o sursi de tensiune stabilizatd V,, a
carei tensiune de iesire este stabilizatd
intre Vge si Ve, asigurind
mentinerea unei tensiuni constante pe
jonctiunea B-E a repetoarelor pe emitor
din driverul de iesire a 4511, in serie cu
led-ul corespunzator. Regland aceasti
tensiune din RP1 se poate ajusta cores-
punzitor curentul prin led-uri si astfel
se realizeazi simplu si eficient functia
de reglare a luminozitatii afisajului. La
circuitele 4076 s-a introdus un tranzis-
tor npn la fiecare iesire (pe post de
repetor pe emitor) simulind driverele
de iesire din 4511 si realizand practic o
functionare similara.

Conform tabelei de adevir a cir-
cuitelor 4511 acestea memoreazi
datele prezente la intrérile A, B, C, D
atunci cand intrarea LE (latch enable) a
fost ultima dati pe nivel ”0” logic,
memorédnd informatia atéta timp cat LE
este in ”1” logic. Dacd LE este menti-
nut in ”0” logic, circuitul va functiona
ca latch transparent, adica va decodifi-
ca si afisa pe 7 segmente informatia de
la intrare fara a o memora. Pentru com-
binatii la intrare in cod BCD peste
valoarea 9, se va afisa blanc, in rest se
activeaza segmentele corespunzitoare
cifrei de la 0 la 9. Algoritmul necesar
pentru a comanda inscrierea infor-
matiei dorite in U1, in ipoteza ca initial
este selectata adresa 7, este urmatorul:

- se transmite la portul P1 un octet
de forma data+adresal, ceea ce implica
activarea iesirii Q1 la U7 ("1” logic) si
prin U8A punerea in ”0”logic a LE la
Ul, simultan cu prezenta datelor la
intrarile A,B,C,D.

Efectul constd in transparenta
latch-ului din Ul, decodificarea datei
BCD de la intrare si afisarea corespun-
zatoare.

- se transmite la portul P1 un octet
de forma data+adresa7, ceea ce implica
activarea iesirii Q7 la U7, trecerea in
stare inactivi a iesirii Q1 la U7 ("0”
logic) si prin U8A trecerea in 1" logic
a LE la Ul, pastrand constante datele la
intririle A, B, C, D. Efectul consta in
memorarea in latch-ul din Ul a datelor
de la intrare si afisarea lor in continuare
pana la o noua inscriere.

Transpunerea acestui algoritm
intr-o subrutind, avand ca parametru de
intrare registrul acumulator cu un octet
de forma data+adresa (data pe 4 biti si
adresa pe 4 biti de la 1 la 4), este urma-
toarea:

AFI4511: MOV P1,A
;scoate la Pl data gi adresa
ORL P1,#07H
;scoate la Pl data gi adresa?7
RET
Se observa folosirea unei
instructiuni de tipul citeste-modifica-
scrie, care citeste portul P1, face opera-
tia “sau” logic intre octetul data+adresa
anterior transmis la port si octetul 07H,
ceea ce are ca efect formarea octetului
data+adresa7, pe care il scrie apoi in
itk
Ca durata de timp, in ipoteza unui
ceas sistem de 12MHz, executia aces-
tor instructiuni este de lps prima si
respectiv de 2us ultimele doud, deci in
total Sps. Durata cét este trecut LE in

*”0” logic este de 2us asigurand coman-

da corectd a circuitului 4511.

Conform tabelei de adevar a cir-
cuitelor 4076, acestea memoreazi
datele prezente la intrarile DO-D3 in
latch-urile interne de tip D pe frontul
pozitiv al intrdrii CLK, dacid RST,
DDA si DDB sunt in "0” logic. Iesirile
sunt validate doar daci ODA si ODB
sunt in ”0” logic, altfel trec in "HZ”.
Segmentele comandate de iesirile QO-
Q3 se vor aprinde daci iesirea aferentd
este in ”1” logic. Algoritmul necesar
pentru a comanda inscrierea infor-
matiei dorite in U5, in ipoteza ci initial
este selectatd adresa 7, este urmatorul:

- se transmite la portul P1 un octet
de forma data+adresa7, ceea ce implica
prezenta datelor la intrdrile DO-D3 a
US, in timp ce iesirea Q7 la U7 este in
”1” logic, iar Q5 la U7 este in 70"
logic, deci intrarea CLK la U5 in ”0”

- logic.

- se transmite la portul P1 un octet
de forma data+adresa$5, ceea ce implica
pastrarea constantd a datelor la intrarile
D0-D3 a U5, in timp ce a fost activata
iesirea Q5 la U7 pe "1” logic, deci la
intrarea CLK a US a apdrut o tranzitie
din ”70” in ”1” logic. Efectul este
memorarea datelor si aparitia lor la
iesirile Q0-Q3 ale US, comandand seg-
mentele aferente.

- ultima etapd (optionald) prin
transmiterea la P1 a unui octet de
forma data+adresa7 realizeaza trecerea
in stare ”0” logic a intririi CLK a U5,
revenind in starea initiald cu adresa 7
selectata.

Transpunerea algoritmului intr-o
subrutind, avidnd ca parametru de
intrare registrul acumulator, este mult
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usuratd de observatia ca ultimele doua
etape se regasesc la 4511:

AFI4076: PUSH ACC
;salveaza data+adresa in
stiva

ORL A, #07H
;A = datat+adresa?’

MOV P1,A
;scoate la Pl datatadresa’

POP ACC
;restaureaza din stivad
datatadresa

AFI4511: MOV P1,A

;scoate la Pl data+adresa
ORL P1, #07H

;scoate la Pl datatadresa’7
RET

;revenire in programul prin-

cipal

Apelarea celor doud subrutine se
poate face in orice ordine, cu obser-
vatia cd AFI4511 are sens pentru
adrese de la 1 la 4, iar AFI4076 are sens
pentru adresele 5 si 6.

in continuare se prezintd un exem-
plu de program principal care:

- initializeazd afisajul in starea cu
toti digitii stingi;

- afigeazi la interval de Is cifra 1
pe digitul 4, cifra 2 pe digitul 3, cifra 3
pe digitul 2, cifra 4 pe digitul 1;

- de 5 ori stinge afisajul pentru 1s
cu reafisrea pentru Is a informatiei
anterior memorate;

- initializeazd afisajul si afigeaza
mesajul ‘E 7.137;

- se termina printr-o bucla infinita.

Bibliografie

1. Philips Semiconductors - 80C51-based 8-bit Microcontollers, 1994

2. MHS - 8 bit Microcontollers, 1989

ORG 0000H

ACALL CLS
MOV A, #14H
ACALL AFI4511
ACALL TEMP1S
MOV A, #23H
ACALL AFI4511
ACALL TEMP1S
MOV A, #32H
ACALL AFI4511
ACALL TEMP1S
MOV A, #41H
ACALL AFI4511
ACALL TEMP1S
MOV R7, #05H
LOOP:ANL P1, #0FOH

ACALL TEMP1S
ORL P1, #07H

ACALL TEMP1S
DJNZ R7,LOOP

ACALL CLS
MOV A, #0F4H
ACALL AFI4511
MOV A, #73H
ACALL AFI4511
MOV A, #12H
ACALL AFI4511
MOV A, #31H
ACALL AFI4511
MOV A, #0F6H
ACALL AFI4076
MOV A, #0A5H
ACALL AFI4076
STOP:SJMP STOP

CLS: MOV A,#0F4H
ACALL AFI4511
MOV A, #0F3H
ACALL AFI4511
MOV A, #0F2H
ACALL AFI4511
MOV A, #0F1H
ACALL AFIA4511
MOV A, #06H
ACALL AFI4076
MOV A, #05H

ACALL AFI4076
RET

;initializare afisaj
;inscrie data=1l la adresa=4

;temporizare 1 secundd
;inscrie data=2 la adresa=3

;temporizare 1 secundd
;inscrie data=3 la adresa=2

;temporizare 1 secundd
;inscrie data=4 la adresa=1l

;temporizare 1 secundd

;initializare contor la valorea 5
;scoate la Pl adresa 0 = stinge

safigaj

;temporizare 1 secundd

;scoate la Pl adresa 7 = aprinde
safisaj

;temporizare 1 secundd
;decrementeazd contor gi reia
;bucla dacd nu e ;zero
sinitializare afisaj

;scrie blanc pe digitul 4

;scrie 7 pe digitul 3
;scrie 1 pe digitul 2

;scrie 3 pe digitul 1

;aprinde a+f,c,d,e la digitul 5

;aprinde g la digitul 5 gi DP3

srbucla infinitd

;8crie blanc pe digitul 4
;scrie blanc pe digitul 3
;scrie blanc pe digitul 2

;scrie blanc pe digitul 1

;stinge a+f,c,d,e la digitul 5

;stinge g la digitul 5 gi
;DP4,DP3,DP2

3. Microelectronica - Data Book. Mos integrated circuits, Bucuresti 1989
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FAMILIA DE MICROCONTROLERE
MOTOROLA MC68HCI11

stud. Dan Blagut
conf. dr. ing. Ioan Jivet

Microcontrolerele Motorola sunt printre cele mai performante fiecare in clasa
proprie, depdsind adesea prin capabilitati microcontrolere similare de la firme ca

Intel, Philips.

1. Descriere generali

MC68HCI11 (figura I) este o
familie de microcontrolere realizate in
tehnologie CMOS cu inaltd densitate
de integrare. Aceasti generatie real-
izeaza transferul in interior prin magis-
trale de 8 biti cu o vitezi de transfer de
2 MHz.

Principalele performante ale
microcontrolerului MC68HCI11AS,
membru reprezentativ al familiei, sunt:

- convertor analog-numeric cu 8
canale inclus in capsula;

- doud interfete de comunicatie
seriali;

- circuit de temporizare pe 16 biti
cu prescalare;

- circuit de monitorizare pentru
detectia erorilor de sistem;

- circuit de autoreset pentru erori
de programare;

- ceas monitorizat pentru reset la
variatia ceasului sistemului;

- detector de coduri nepermise .

in plus, circuitul dispune de doud
moduri de control al puterii: WAIT si
STOP, foarte de utile in cazul aplicati-
ilor cu alimentare de la baterii.

EEPROM

7]

s

PORT E
CONVERTOR
ANALOG-NUMERIC

<
Temporizator . E :;'>

O
a

SPI < 4
o
csiel—)
219

sci < - § s

MC68HC11CPU

Reset
<+—» INTRERUPER!
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MoD U ; s A%
figura 1
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2. Configuratii si moduri de operare

Microcontrolerul ~ 68HC11A8
poate opera in patru moduri diferite de
lucru: - modul normal extins

- modul single-chip
- modul special de test
- modul special bootstrap

Fiecare din aceste moduri prezinta
unele avantaje in ceea ce priveste
memoria disponibild pentru aplicatie,
verificarea circuitului, simplitatea
schemei sau facilitti pentru verificarea
si depanarea programelor inainte de a fi
implementate.

Selectia modului de operare se
face cu ajutorul a doi pini in momentul
resetirii sistemului. In functie de
nivelul logic aplicat la pinii MODA si

respectiv MODB se obtine:

Mod selectat MODB | MODA
special bootstrap 0 0
special de test 0 1
normal single-chip 1 0
normal extins 1 1

2.1 Modul extins de lucru

Modul extins de lucru pentfu
MC68HCI1 prezinta variantele extins
normal si special de test .

in acest mod, pentru a miri
memoria disponibild sistemului la cap-
sula, se conecteaza memorii externe
RAM si/sau ROM. Viteza maxima de
transfer pe magistrala de date este de 2
MHz .

Se impune o verificare a modului
de Incédrcare a magistralelor in exterior
si introducerea de circuite tampon,
daci este necesar. La incarcarea magis-
tralelor este necesar a se redimensiona
si condensatoarele de decuplare atasate
circuitelor pentru a preveni eventualele
functionri eronate datorate
comutirilor. In scopul evitirii con-
flictelor de configurare, memoriile
interne se vor dezactiva prin setarea
corespunzitoare a registrului CONFIG
sau se vor aloca spatiile de memorie
astfel incit sd nu existe suprapuneri .

Harta memoriei va fi alocatid
tindnd cont de tipul memoriei externe,
iar zonele vor fi specificate in progra-

marea registrilor de alocare a memo-
riei (vezi Memorie interna).

in modul extins, microcontrolerul
poate adresa o memorie de 64 Kocteti.
Magistrala de adrese externd este
conectatd la liniile porturilor PB (cele
mai putin semnificative 8 linii ) si PC
(cele mai semnificative 8 linii). Tot la
portul PB este conectatd si magistrala
de date externd a microcontrolerului,
selectia intre adrese si date fiind reali-
zatd cu semnalul AS (esantionare
adrese). Pe linga magistralele de date
si adrese, mai este necesard si o magis-
trald de control compusi din semnalele
R/W pentru scriere/citire in memoria
RAM, tactul extern E furnizat de
microcontroler si semnalul AS, activ in
momentul cand sunt valide adresele
externe.

Pentru conexiuni cu alte circuite
de aplicatie mai rdman in acest mod
disponibile porturile A, D si E.
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figura 2
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verificare. In cazul detectirii de citre
2.2 Modul bootstrap sursa care transmte programul a unei

Modul bootstrap este un mod de
lucru in care un program de 256
cuvinte este preluat prin interfata seri-
ala si lansat automat in executie. Dupa
reset, controlul este preluat de un pro-
gram monitor aflat in ROM intr-o zona
numitd boot-ROM. Aceast program
comandi initializarea interfetei de
comunicare seriald si apoi
receptioneazd caracterele primite din
exterior. Primul caracter trebuie sa fie
$ FF H, pentru ci pe baza acestuia se
realizeazda determinarea vitezei de
comunicatie aleasd de utilizator (tipic
1200 baud). Programul receptionat este
stocat in memoria RAM internd. Dupd
receptia celui de-al 256-lea caracter,
programul este lansat automat in exe-
cutie.

Pentru evitarea erorilor de trans-
misie, dupd receptia fiecdrui caracter,
acesta se retransmite spre sursa pentru

erori, sistemul va fi resetat si se va
relua transmisia datelor de la inceput.
Dacd dupa transmiterea unui
cuvant cheie final $ FF H nu se trans-
mite nimic timp de 10 cicli de ‘ceas

extern receptia se intrerupe si controlul -
3 £l

este trecut unui program care incepe la
adresa $ 0000 H.

in cazul transmisiei caracterului $
00 H in locul caracterului cheie $ FF H,
controlul este transmis la inceputul
memoriei EEPROM (adresa $ B600 H)
pentru executia programului incarcat in
prealabil de la acea adresi .

Intrarea in modul bootstrap se
face prin punerea la masd in timpul
resetului a pinilor MODA si MODB.
Dupa reset in registrul HPRIO vor fi
setati biti RBOOT (validare boot-
ROM) si SMOD (validare moduri spe-
ciale) si sters bitul MDA (invalidare
memorie interni). In continuare,
microcontrolerul va initializa portul

serial si se va astepta, timp nelimitat,
receptia caracterului de control $ FF H
(sau $ 00 H).

Modul bootstrap este utilizat pen-
tru verificarea programelor aflate in
faza finala, reglarea subrutinelor, cali-
brarea dispozitivelor analogice perife-
rice etc. Un avantaj major al acestui
mod este ci poate fi folosit si in cazul
in care microcontrolerul este conectat
in mod extins, daci memoria de date
nu este definita la inceputul paginii 0
de memorie (adresa $ 0000).

Harta memoriei din figura 4
corespunde alocirii standard dupa reset
a memoriei. Aceastd pozitionare a
blocurilor poate fi modificatd in unele
zone dupd resetare, prin modificarea
registrului intern INIT .

Iesirea din modul bootstrap se

" face prin resetarea sistemului si modi-
ficarea nivelului aplicat pinilor MODA
si MODB in functie de modul dorit. In

$0000
512 OCTET
RAM
$01FF
$1000
64 OCTETI
BLOCUL DE REGISTRII
$103F
$8600
512 OCTETI
EEPROM
$B7FF
$BF0OO
ZONA DE BOOT-ROM
$BFCO
: VECTORI PENTRU
MODUL SPECIAL
$BFFF
$D000
12K EPROM
(APLICATII)
$FFCO
VECTORI PENTRU
MODUL NORMAL
$FFFF
figura 4
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functie de mod, se va schimba si con-
figuratia registrului HPRIO conform
tabelului de mai jos:

Mod selectat | RBOOT | SMOD | MDA
bootstrap 1 1 0
special test 0 1 1
single chip 0 0 0
normal extins 0 0 1

OBS. Daci la adresa $ B600 H,
respectiv la adresa $ 0000 H, nu se afla
un program valid, codurile aflate in
zona de memorie respectivda vor fi
interpretate ca un program aleator,
determinand iesirea de sub control a
programului.

3. Memoria interna

Microcontrolerul MC68HCI11
contine, pe langd circuitele de control
si comunicatie, 0 memorie internd
care-i permite sd functioneze in modu-
rile speciale, fara alte memorii externe.
Tipul si marimea memoriei interne
difera cu tipul de microcontrolerului in
cadrul familiei. Pentru exemplificare,
se prezintd in tabelul 3 caracteristicile
memoriei interne ale catorva tipuri des
utilizate.

3.1 ROM

Principala functie a memoriei
interne ROM este pastrarea instructiu-
nilor programului de aplicatie. Aceasti
memorie se programeaza prin masca,

direct de firma producitoare si nu
poate fi modificatd de citre utilizator.
in acest scop, firma livreazi un lot
redus de microcontrolere pentru veri-
ficari si teste (RVU) si apoi se trece la
fabricarea intregului lot.

ROM-ul intern poate fi inlocuit cu
un EEPROM (64 K) extern, prin con-
figurarea corespunzatoare a registrului
CONFIG.

Separat fatd de cei 8K ROM,
existd o zond de 192 octeti de ROM,
numiti “boot loader ROM”, in care se
gaseste programul utilizat la modul de
functionare bootstrap. In modurile de
operare normale, aceasti zond este
dezafectatd, nefiind introdusi in spatiul
de adrese.

3.2 RAM

Cei 256 octeti de RAM pot fi alo-
cati in zona de inceput a oricarui multi-
plu de 4K din spatiul de adresd de 64K.
Farda o alocare prealabild, zona de
RAM se pozitioneazd automat de la
adresa $ 0000 H pana la $ OOFF H.
Aceastd zond reprezinta o alocare con-
siderata in general buna, deoarece cei
mai semnificativi 8 biti ai adresei sunt
$ 00 H.

Pozitionarea zonei de RAM in
spatiul de adresd este controlatd de
registrul de alocare I/O si RAM (regis-
trul INIT). La reset, cei mai semnifica-
tivi 4 biti ai registrului INIT sunt fortati
pe “0”, modificarea acestora putand fi
ficutd doar in primii 64 cicli dupi
reset. Dupid cel de-al 64 ciclu de ceas,
registrul INIT nu mai poate fi modifi-
cat .

Deoarece RAM-ul intern este de
tip static, in regimurile de functionare
STOP si WAIT se pastreazd informatia

aflata in memorie. Aceasta permite
folosirea regimurilor cu consum redus
pentru a prelungi durata de serviciu in
cazul alimentarii cu baterii pasrdnd
continuitatea datelor din memoie.

3.3 EEPROM

MC68HC11A8 a fost primul
microcontroler dotat cu acest tip de
memorie la familii derivate din 6800.
in aceasti zoni de memorie poate fi
incarcat un program aflat in faza de
experimentare (existd emulatoare care
contin doar EEPROM) sau valori con-
stante utilizate in programul final.
Avantajele majore ale acestui tip de
memorie decurg din faptul cd poate fi
programatd si apoi restearsa electric,
iar in cazul decuplirii alimentirii,
informatia nu se pierde. Mai mult, pen-
tru EEPROM-ul continut in capsuld nu
este necesard o sursd secundari, decét
in cazul stergerii complete a memoriei,
cand consumul de putere este prea
mare pentru a fi suportat de sursa prin-
cipala.

in harta memoriei interne, zona
EEPROM se intinde intre $ B600H si
$ B7FF H, fiind organizatd in 2 cim-
puri (sting si drept) impértite in 16 ran-
duri, fiecare rind contindnd 16 octeti.
Datoritd acestei organiziri, stergerea
memoriei se poate face la nivel de
octet, rdnd sau in intregime.

in EEPROM a fost alocati o zoni
pentru registri cu regim special (CON-
FIG, INIT), modificarea acestora fiind
permisa doar in primii 64 ciclii de ceas
de dupa reset .

Acest tip de memorie poate fi pro-
tejat la scriere, prin stergerea bitului
NOSEC din registrul CONFIG. in
acest mod, continutul memoriei EEP-
ROM nu mai pate fi modificat.

tabelul 3
Tip EPROM ROM | EEPROM | RAM Caracteristici
MC68HC11A8 - - Si2 256 Element reprezentativ
MC68HC811A8 - - 8K+512 256 Emulator ca EEPROM pentru 68HC11A8
MC68HC711E9 12K - 512 512 Versiune uni-programabila
MC68HC11D3 - 4K - 192 " Versiune cu pret redus si 40 pini

BT
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M68HC11 Absolute Assembler

6

gL

2 A*

3 A H

4 A *

5 A *

6 A *

s B

8 A A000

9 A A000

10 A A000

11 A A003

12 A A005

13 A A008

14 A A0OA

15 A A00D

16 A AOOF

I

18 A

19 A AQOF

20 A A011

21°'A A0l4

22 A A017

23 A A018

24 A AO1B

25 A A01D

26 A A020

27 A

28 A

29 A A020

30 A A022

31 A A025

32 A A028

33 A A029

34 A A02C

35 A AQ2E

36 A A031
S AT R i
"39.A A031

40 A A032

41 A A035

42 A A037

43 A

44 A

45 A A037

46 A AD38

47 A AO03B

48 A A03C

49. A AO3E

50 A AO3F

51 A A040

52 A

53 A

54 ABFFE

55 A BFFE A000

SYMBOL TABLE:

DLOOP
DLY10
Exemplu

Bibliografie:

1. * * * 68hcl1 Reference Manual, Motorola 1990

Version 2.3

* PROGRAM PENTRU VERIFICAREA SI SCHIMBAREA REGISTRULUI CONFIG.
Programul din EPROM verifica daca reg. CONFIG este identic
cu valoarea citita de la portul E ( in schema data este S$FF
intrarile cu L se vor lega’la masa).

Daca valoarea citita de la port nu corespude ea este
modificata iar la portul A se scrie $30. Atentie!

ORG $A000 Start de EPROM
8EOOFF Exemplu LDS #$00FF. Stiva
8D32 BSR DLY10 Pauza 10 ms (inj. sarcina)
B6100A LDAA $100A Citeste port E
840F ANDA #SOF Masca 4 biti
B1103F CMPA $103F Compara cu CONFIG
2722 BEQ GATA
*>Modificare deci stergem CONFIG
C606 LDAB #3506 Biti de stergere ON
F7103B STAB $103B in registrul PPROG
B7103F STAA S103F Scriem ceva in CONFIG (!)
5C INCB i Incrementare la 07H
F11038 - . STAB $103b Pozitionam in PPROG (EEPRG)
8D1A BSR DLY10 10 ms pentru descarcare
7F103B  CLR $103B EEPRG din PROG pus pe 0
* Acum;prbgrémam CONFIG cu date de la E inca in A
C602 LDAB #3502 EELAT pe 1
F7103B STAB $103B In registrul PPROG
B7103F STAA $103F Date din E in CONFIG
5C > INCB o Bitul EEPRG pe 1
F7103B STAB $103B Scriere in PPROG
8D09 BSR DLY10 Intirzire de siguranta
7F103B CLR $103B Bitul EEPGM pe O
et K RIANGE s L
0130° “GATA ‘LDA: . . #$307 ' ' semnal
B71000 STAA =~ $1000 Scriem semnal in A
20FE BRA * Buclare pe loc!
* SUBRUTINE si Definitii
3C DLY10 PSHX , Nu este necesar aici ...
CEODO6 LDX #$0D06 3334*6 cicli*500ns=10 ms
09 DLOOP DEX
26FD BNE DLOOP Bucla pina la zero in X
38 PULX Recuperam X
39 RTS *Retur*
* Definitie punct de intare la Reset
ORG $SBFFE
RESET DB SA000 Salt la Exemplu dupa Reset
Total Entries= 5
AO3B GATA A031
A037 RESET BFFE
A000

2.Pittman, C. Designing with microcontrolers, MacGrow Hill 1990
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SIMULATORUL CASPOC
PENTRU SISTEME ELECTRONICE DE PUTERE

as. ing. Dan F. Lascu

Articolul prezinta simulatorul CASPOC - versiunea 1.6 - a firmei Simulation
Research din Olanda, program utilizat in departamentul de “Power Electronics”
al Universitatii Tehnice din Delft. Programul, a cdrui primd versiune a fost ela-
borata in 1989, este dedicat pentru aplicatii ce simuleazd convertoare electronice
de putere, masini electrice si sisteme de comandd pentru acestea ( de exemplu
comenzi fuzzy, comenzi numerice ), intr-o abordare cu modelare si simulare mul-

tinivel.

Introducere

Existd numeroase programe de
simulare a circuitelor electrice si a sis-
temelor de comandi. Cele mai cunos-
cute sunt Simulink™ si Matrix™ pen-

tru simularea sistemelor de comanda si .

Spice™ pentru simularea circuitelor
electronice.

in general este dificil ca un pro-
gram ce opereaza cu blocuri (de exem-
plu element PI, PID, multiplicator etc.)
si inglobeze modele pentru circuite.
Dacd ne gandim ca electronica de pute-
re modernd este una de comutatie,

asimilarea circuitelor in modele devine -

dificila datorita faptului ci schimbarea
in timp a topologiei circuitului electric
reclamd schimbarea modelului aferent.

in mod similar, programele ce
simuleazi circuite electronice au difi-
cultiti in a modela controllere sau
masini electrice, in primul rind datoritd
problemelor de convergentd ce apar la
simularea intrerupatoarelor semicon-
ductoare (tranzistoare si diode ce
lucreazi in comutatie).

Pentru ambele tipuri de programe
este aproape imposibild simularea unei
comenzi cu microprocesor.

Simulatorul CASPOC a fost ela-
borat in vederea depasirii acestor difi-

cultdti, intr-o abordare multiniirel, ori-
entat fiind pe aplicatii de electronici de
putere.

Abordarea multinivel

Abordarea multinivel este o con-
secintd a specificititii sistemelor de
putere in care se pot identifica urma-
toarele elemente:

e Convertorul de putere (de
reguld lucrand in comutatie).

e Filtre electrice.

e Surse electrice de energie si

* sarcini (inclusiv mecanice).

e Sistemul de comandd (inclu-
siv regulatorul).

in concordantd cu existenta aces-
tor elemente s-a optat pentru 3 nivele
de abstractizare:

1. Nivelul sistem. Este nivelul cu
gradul de abstractizare cel mai inalt, in
care se pot modela comenzi numerice
sau analogice complexe printr-o sin-
gurd ecuatie sau linie de program.

2. Nivelul circuitului electric.
Este urmdtorul ca si grad de abstracti-
zare. La acest nivel se modeleazi con-
vertorul de putere ce contine diferite
componente active sau pasive. Ca si
exemple de componente avem: rezis-
tente, inductivitati, switch-uri semi-
conductoare, masina asincrond, etc.

3. Nivelul componentd. Este
nivelul la care se modeleaza compo-
nentele, fiind nivelul cu gradul de
abstractizare cel mai scizut, modele
elaborate la acest nivel fiind bazate pe
relatii fizice. .

Fiecarui nivel ii corespunde o
metodd de modelare. Programul
foloseste 3 metode de modelare:

1. Metoda MNA ( Modified
Nodal Analysis ). In cadrul acestei
metode programul translateaza lista de
legaturi dintre componente din modelul
circuitului electric intr-un model
matematic care se rezolvd prin inte-
grare numerica.

2. Metoda blocurilor. Este uti-
lizata pentru modelarea la nivel compo-
nentd sau la nivel sistem. Entitatea
numitd bloc are mai multe intriri si o
singurd iesire, blocurile implementind
ecuatii diferentiale algebrice sau
ecuatii neliniare. Calculul in cadrul
blocurilor se face secvential, dupid o
sortare prealabild a lor care sa permita
calculul secvential. CASPOC are un
set apreciabil de blocuri predefinite
prin interconectarea cidrora se pot
implementa ecuatii neliniare, deci
componente sofisticate (de exemplu un
motor asincron) sau controllere pentru
partea de putere.

3. Metoda limbajului de mode-
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lare. Este cea care permite utilizatoru-
lui si-si defineasca propriile blocuri
care, fatd de blocurile predefinite, pot
avea mai multe iesiri. Limbajul de
modelare este de fapt unul din limba-
jele de programare PASCAL sau C
unde se pot defini functii sau proceduri
care se leaga apoi de celelalte blocuri.
Programul in PASCAL sau C este com-
pilat intr-un fisier cu extensia DLL
(Dynamic Link Library). Un DLL este
deci un program executabil care poate
de utilizare a limbajului de modelare:

3.1. Limbaj de modelare stan-
dard (Standard Modeling Language) -
in care fisierul *.DLL este incircat
odatd cu figierele *.cir, *.stm, *.dsp,
leagandu-se de celelalte blocuri prin
intermediul blocurilor predefinite
FromML si ToML. Aceasti modelare
se foloseste atunci cind programul de
modelare este mare, deci cind se
implementeazi controllere complexe.
Se pot memora in acest mod maxim
300 de variabile. Dezavantajul este
acela cd modelul construit se poate
apela doar o singura data in program.

3.2. Limbaj de modelare de
tip bibliotecd (Library Modeling
Language). O alta posibilitate de legare
a limbajului de modelare de restul
blocurilor este cea oferitd de blocurile
predefinite de tip LibML. Intrarile
pentru acest tip de blocuri sunt
furnizate printr-un tablou (“array”)
numit input. Se pot schimba variabile
printr-un tablou de tip real numit bus
iar iesirea blocului este numeric egald
cu valoarea functiei declarata in secti-
unea de export a fisierului dll. Ca
numir de variabile posibilitatile de
memorare sunt mai modeste - maxim
20 de variabile se pot memora - deci in
acest mod se pot simula controllere mai
simple sau componente. Avantajul
acestui tip de modelare este legat de
faptul cd aceeasi functie (de fapt
acelasi fisier) se poate apela de mai
multe ori in program.

Asocierea metodelor de modelare

la nivelele de modelare este reprezen-
tatd in urmatorul tabel:

Nivelul sistem Blocuri/Limbaj de
modelare
Nivelul Lista de legaturi pentru
circuitului metoda MNA
electric
Nivelul Blocuri/Limbaj de
componenta modelare

Utilizare

1. O simulare a unui circuit pre-
supune existenta a maximum 6 tipuri
de fisiere:

2. Fisierul circuitului electric -
*.CIR - este fisierul unde se descrie
circuitul electric intr-o sintaxa
asemanatoare celei din SPICE.
Programul are un nod predefinit care
este nodul de referinti, notat obligato-
riu cu “0” (zero) sau “Ground”. Tot in
acest fisier sunt incluse si comenzile de
simulare si control al iesirilor rezultate
in urma simularii (definirea modelelor
pentru elemente semiconductoare, ce
anume se va vizualiza, metoda numeri-
ca de analiza utilizata, etc.).

3. Fisierul de blocuri - *.STM -
este fisierul in care se descrie modul de
legare a blocurilor. .

Atat fisierul *.cir cit si fisierul
* stm se pot crea cu orice editor de text
care genereaza fisier text ASCIL Toate
caracterele vor fi convertite de program
in litere mari (“capitals”). Ultima linie
din figier trebuie si contind .END
pentru a indica sfarsitul fisierului
respectiv.

4. Fisierul limbajului de mode-
lare - *.DLL - necesar numai in cazul
utilizarii limbajului de modelare.
Figierul *.DLL este incdrcat odata cu
fisierele *.cir si *.stm si *.dsp in cazul
limbajului de modelare standard (vezi
submeniul Load din meniul File).

5. Fisierul contindnd informati-
ile de afisare - *.DSP - este un fisier ce
nu trebuie editat, el fiind obtinut ca
urmare a parcurgerii unui meniu numit

- Presentation din program.

6. Fisierul de conditii initiale -
*IC - nu trebuie nici el editat, creAndu-
se Iin urma selectirii submeniului
Calculation/ Initial Conditions/Save
din program.

Dintre aceste tipuri de fisiere o
simulare impune in mod obligatoriu
fisierele *.cir, *.stm si *.dsp, celelate
fisiere fiind optionale.

Instalarea programului, care in
esenti este o simpld dezarhivare si
copiere a fisierelor de pe discheta de
instalare, nu pune probleme dacid se
respectd instructiunile din manual.
Apelarea programului se face fie cu
comanda menu fie cu comanda caspoc.
Pe ecran apare pagina de licentd care
este trecutd prin apasarea tastei [Enter].
Ecranul apare acum ca mai jos,
infatisind meniul de bazi.

Alegerea unuia din cele 5 meniuri

. principale sau a submeniurilor aferente

se face cu ajutorul tastelor cu sigeti de
pe tastatura. Selectarea se face cu tasta
[Enter] iar parasirea meniului se face
cu [ESC]. Trecerea prin meniurile
nevizibile se face cu [PgUp], [PgDn].
Cu ajutorul tastei [F1] se apeleaza
“Help”-ul de context. Tasta [F6]
comutd intre ecranul cu meniuri si
ecranul cu formele de unda simulate,
iar cu tasta [F4] se poate face hardcopy
de pe un ecran pe imprimanta. Cu tasta
[F5] se poate plota un ecran.

in continuare se vor trece in
revistd cele mai importante meniuri si
submeniuri ale programului, in vederea
furnizdrii informatiilor strict necesare
pentru o prima simulare cu succes
(figura I).

PO 8o

CASPOC

4 A TELEHD: &
wversion 1.6 L

(el 1999 &

PHEH #/D A1JH

E
_HL
ALHHDE

Tel: +31%172092353
wed ZTUDEHT version

—dlatian

Freszer-zcr Jations

_ Gelect

oala Hith i+ F.O.C.F.O.E FETIEN - Select

figura 1
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1. Meniul FILE (figura 2)
Acest meniu este dedicat incir-

carii si editdrii fisierelor necesare
simuldrii. Submeniuri importante:

- Load CIR, STM, DSP

Daci figierele *.cir, *.stm si *.dsp
sunt definite (aceste 3 tipuri fiind
obligatorii la o simulare) ele se vor
incirca din acest meniu. Incircarea
este obligatorie inainte de o noua simu-
lare. Absenta unuia dintre aceste fisiere
va fi raportatd de program.

- Edit file

Activeaza editorul de text intern al
programului

- User Defined Editor

Porneste editorul specificat de uti-
lizator (de exemplu editorul MSDOS
“edit.com”). Numele editorului folosit
de utilizator este specificat in meniul
Options/Circuit File Options.

- Dos Shell

Porneste o sesiune de lucru DOS
fara parasirea programului CASPOC.
Reintoarcerea in CASPOC se face prin
introducerea comenzii EXIT la promp-
tul DOS.

- Default File Name

Activeaza un meniu din care se
selecteazd fisierele ce vor fi incércate.
Se pot folosi caracterele generale
(“wildcards™) * si ? pentru specificarea
numelui fisierului. Dupd selectarea
fisierului cu tasta [Enter] se afisazi un
mesaj de confirmare in partea infe-
rioara a ecranului.

2. Meniul DATA (figura 3)

Acest meniu permite accesarea
tuturor parametrilor si variabilelor
simularii. Ulterior simularea poate con-
tinua cu parametrii sau variabilele
modificate. In acest fel se pot studia
efectele anumitor marimi asupra sis-
temului analizat. Modificarile operate
in meniul Data nu sunt memorate si in
fisierele de simulare (ele se fac numai
in memorie).

-To

Selecteaza dispozitivul de iesire in
care se vor inscrie datele accesate. Se
poate alege dintre ecran, imprimantd
sau fisier.

- Elements (figura 4)

Trimite la date referitoare la ele-
mente de circuit, grupate dupa natura
lor. Submeniul Change element este
utilizat si pentru modificarea valorii
unui element de circuit.

- Nodes
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ror nodurilor fatd de nodul de referintd.

fisierul “cir” pentru diode, tiristoare,
diace, triace sau GTO.

- Blocks editor

Selecteazi editorul de blocuri prin

Afisaza valorile tensiunilor tutu-

- Model parameters
Afisazi modelele declarate in
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care se pot modifica parametrii
blocurilor descrise in fisierul “stm”,
realizdnd pentru blocuri ceea ce reali-
zeaza meniul Elements pentru ele-

mentele de circuit.

- Bus variables

Afisazd variabilele magistralei
(“bus”-ulm) pentru limbajul de mode-
lare standard.

3. Meniul CALCULATION

(figura 5)

Este meniul unde efectiv se
efectueazd simularea, putidndu-se
modifica anumiti parametri ai simuldrii
si afisarii, precum si efectuarea operati-
ilor de tiparire si plotare. Simularea
poate deasemenea fi oprita din acest
meniu si tot de aici poate fi reluatd
dupd modificarea variabilelor sau para-
metrilor.

- Start simulation/Continue simu-
lation

Selectarea
efectueaza:

- in cazul primei lansdri - sterg-
erea ecranului, initializarea modelelor
si inceperea analizei tranzitorii.

- continuarea analizei tranzitorii
dacd programul a fost lansat in preala-
bil

- Initialize and start simulation, T 0

Selectarea acestui submeniu va
duce la  stergerea  ecranului,
initializarea modelelor si inceperea
analizei de la t=0.

-dT

Este numit si pas de simulare si
reprezintd pasul de timp folosit de
metoda de integrare numerica. Este o
marime importantd, care poate fi fixata
si in comanda .TRAN din figierul *.cir,
dar care poate fi modificata si din acest
submeniu. Un pas de simulare mic va
analiza cu precizie circuitul dar va
necesita un timp de simulare (de anali-
za) mare si invers. De regula pasul de
simulare se coreleazi cu frontul cel mai
scurt care se doreste a fi analizat
corect.

- Tscreen

Reprezintd timpul afisat intr-un
ecran in decursul simularii. Ecranele de
perioadd Tscreen sunt afisate succesiv.

- Istop

Este timpul dupa care se opreste
simularea. Acest parametru este definit
impreuna cu dT in comanda .TRAN
din figierul *.cir.

- Wait after a screen ?

acestui submeniu
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Yes - Dupid fiecare perioada
Tscreen se asteaptd un rispuns al uti-
lizatorului pentru a continua simularea.

No - Dupa fiecare perioada
Tscreen programul continud automat
cu urmatoarea perioadd de durata
Tscreen fird a mai astepta un raspuns
de la utilizator.

- Hardcopy after a screen

Semnifici numarul de perioade
Tscreen care sunt trimise automat la
imprimantd. Pentru aceasta optiunea
Wait after a screen trebuie pusid pe
“No”.

- Store screen signals

Da posibilitatea utilizatorului ca
datele scrise pe ecran (precizate cu aju-
torul  comenzilor .DRAW  si
.DRAWXY) si fie stocate de disc.
Aceasta are loc in cazul in care opti-
unea Store screen signals este activata.
Din fisierul de date care se creazi in
acest mod se poate obtine un fisier de
plotare HPGL sau se pot crea ﬁ51ere de
date ASCII care pot fi 1mportate ulteri-
or de alte programe. Fisierul HPGL
este creat prin apasarea tastei [F5].
Datele stocate pot fi convertite in fisier
ASCII folosind submeniul
Options/Move signals to ASCII file.
Dupa Tscreen secunde, cind ecranul
este sters, datele sunt si ele sterse de pe
disc.

- Numerical output

Pozitionati pe “Yes” permite ca
functiile pentru care submeniul
Presentation/Functions/ Num output to
a file este pus pe “Yes™ si fie stocate de
disc. =

- Initial conditions

Cu acest meniu pot fi salvate intr-
un fisier text datele de la un moment de

timp dorit. Fisierul respectiv se
numeste fisier de conditii initiale,
avand extensia *.ic. Acest fisier poate
fi incadrcat in orice alt moment al
simularii. Meniul este util de pilda,
cind se analizeazd circuite la care
regimurile tranzitorii (de exemplu
pornirea) sunt lungi. in acest caz se
face o singura simulare, de la t =0 pana
in stare stationard, salvz”mdu-se in
un moment de tlmp tipic stérii
stationare. Dacd ulterior se doreste
reluarea analizei pentru starea
stationard (eventual cu citiva parametri
schimbati) se va incérca ﬁsierul de

“pul lung de anallza necesar atingerii

starii stationare de la pornire.

- Blocks editor

Este similar cu submeniul cu
acelasi nume din DATA.

- Show data at : i*dT

Rezultatele calculelor vor fi
afisate pe ecran cu modulul i. In acest
fel se economiseste timp dacd sunt
generate volume mari de date.

4. Meniul PRESENTATION
(figura 6)
Comenzilor .DRAW si

.DRAWXY din fisierul *.cir li se
atasazd, prin tipicul sintaxei programu-
lui, un numir care reprezintd numéirul
functiei afisate. in fond fiecirei forme
de undi i se asociazi astfel un numdr.
in meniul Presentation se fixeazi
ferestrele in care va fi afisatd fiecare
functie, sistemul de coordonate aferent

* fiecdrei functii si o serie de alte infor-

matii referitoare la modul de aranjare a
datelor pe ecran. De retinut ci intr-o
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fereastrd se pot afisa mai multe functii
care pot avea atasate sisteme de coor-
donate diferite.

- Windows

Ecranul este privit de program ca
o fereastrd cu originea in stinga sus,

avand 339 de unititipe ordonati
(verticald) si 639 unititi pe abscisd
(orizontald). El poate fi la randul sdu
impdrtit in subferestre din acest subme-
niu. Facilitatea este folositd pentru a
fixa dimensiunile subferestrelor, pozi-
tia lor in cadrul ferestrei ecran, daca sa
se atageze header-e la ferestre, etc.

- Coordinate systems

Din acest submeniu se stabilesc
caracteristicile sistemelor de coordo-
nate: axe, caroiaj (“grid”), culoare,
pozitia axelor etc.

- Save presentation parameters

Salveaza formatul ecranului sta-
bilit in meniul Presentation. De retinut
ca se salveaza numai formatul ecranu-
lui (subferestre, sisteme de coordonate,
informatii referitoare la axe, culori etc),
nu §i rezultatele simulirii. Este de
dorit ca fisierul in care se face salvarea
sa aiba extensia *.dsp.

- Load presentation parameters

incarca fisierul *.dsp.

-F@) WG - Ck

Este meniul unde sunt enumerate
semnalele definite in comenzile .draw
si .drawxy. Semnul * indicd faptul ca
semnalul respectiv va fi afisat pe ecran.
F(i) indica numarul definit la comanda
.draw i. W(j) stabileste numarul feres-
trei in care este afigat semnalul avind
atasat numarul i, iar C(k) numaérul sis-
temului de coordonate aferent sem-
nalului i. Ultimele doud coloane arata
abscisa si ordonata semanlului i. Dupa
selectarea unei anumite functii (prin
apasarea tastei [Enter]) se pot fixa
parametrii functiei respective (fereastra
in care sé fie afisatd, sistemul de coor-
donate aferent, culoare, s.a.). Pentru a
vizualiza mai multe functii se vor
folosi tastele [PgUp] si [PgDn].

5. Meniul OPTIONS (figura 7)

Din acest meniu se pot defini anu-
miti parametri ai simuldrii (metoda
numerica utilizatd in analiza, configu-
rarea iesirii de plotare, culori, transfor-
mata Fourier, etc).

- ReportStatus

Prezintd o sinteza a resurselor
hardware folosite.

21 (H
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- Plotter file or COM port virtual.

Permite selectarea dispozitivului
de iesire pentru plotare - comanda [F5]
(port COM sau fisier).

- Temporary directory

Specifica directorul in care se va
plasa informatia necesard construirii
fisierului de plotare. In cazul
simuldrilor lungi acest fisier poate fi
foarte mare. De aceea, daca este posi-
bil, este bine si se utilizeze un drive

- Circuit file options

Este un submeniu din care se pot
schimba unele optiuni si anume:

- Showtime (figura 8)

in caz de autorizare afisaza timpul
de simulare in partea din dreapta jos a
ecranului. De retinut ci dacd timpul de
simulare este afisat, viteza cu care se
face simularea scade. Aceastd optiune
poate fi prescrisd si cu ajutorul comen-
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zii .OPTION din fisierul *.cir.
- Method

Selecteazd metoda numericd
folosita la analiza circitului, care poate
fi:

Euler - numeric stabila si rapida.

Gear - numeric stabila si mai pre-
cisd decédt metoda Euler, dar ceva mai
lenta.

Trapezoidal - de inaltd precizie,
utilizata in special la analiza circuitelor
oscilante.

- RswitchOn(RswOn),

RswitchOff(RswOff)

Aceste submeniuri permit fixarea
rezistentei elementului de circuit numit
“switch” (intrerupitor) in stare inchisd
sau deschisd. Aceastd rezistentd se
poate fixa si cu ajutorul comenzii
.OPTION fin fisierul *.cir.

- Path CASPOC

Cere specificarea caii in care este
instalat programul CASPOC.

- Filename User Editor

Cere numele editorului de text
ales de utilizator, ce va fi apelat din
meniul FILE.

- Filename Dos Shell

Cere specificarea numelui si caii
fisierului command.com.

- Min & Max values

in caz de autorizare, aceastd opti-
une permite afisarea valorilor maxima
si minimd a sistemului de coordonate
atasat unui anumit semnal. Aceastd
afisare se face numai pentru semnalele
la care este definit un simbol (vezi sub-

meniul Presenatation/Functions/
Symbol).

- Symbol distance

Permite modificarea distantei in
pixeli dintre simbolurile atasate
fiecdrei functii la afisare.

- Printer

Alege tipul imprimantei: “Epson”
pentru o imprimanta matriciali si “Pcl”
pentru o imprimantd compatibila HP
(de exemplu Laserjet II, IIP, III, ITIP si
IV) sau pentru imprimante deskjet
compatibile PCL.

- Help

Realizeazd afisarea pe ecran a
unei copii a manualului de utilizare.
Parcurgerea ei se face cu tastele
[PgUp] si [PgDn].

- Fast Fourier Transform

(figura 9)

Efectueazi transformata Fourier
rapidi asupra semnalelor convertite in
fisiere text ASCII (vezi si submeniul

.
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Move screen signals to ASCII file).
Fiind o facilitate importantd a progra-
mului se prezintd in contimuare sub-
meniurile atasate.

- FFT Calculation

Efectueaza transformata Fourier
rapidd asupra semnalului temporal
memorat in figierul definit in submeni-
ul Data file name. Semnalul din fisier
este esantionat in 4096 de puncte, in
fereastra superioard fiind afisat sem-
nalul dependent de timp si
esantioanele. Rezulatatele obtinute in
urma aplicdrii FFT vor fi afisate in
fereastra inferioard. Abscisa este sca-
latd in Hertzi iar ordonata este definita
in submeniul Display.

- Data file name

Permite selectarea unui fisier
ASCII care contine semnalul variabil
in timp. Structura fisierului trebuie sa
fie pe doui coloane: pe o coloana tim-
pul iar pe cealaltd coloand valoarea
semnalului corespunzitoare momentu-
lui de timp respectiv.

- Thegin, Tend

Definesc fereastra de timp pe care
se face analiza. Intervalul de timp
Tbegin-Tend este considerat peripada
principald si semnalul este prelungit
prin periodicitate pe toatd axa timpului.
Deci numai semnalele dintre Tbegin si
Tend sunt luate in analizd. Intervalul
Tbegin-Tend este esantionat in 4096 de
puncte, numarul armonicilor calculate
fiind 2048. Fundamentala este definita
ca:

1

Jo = Tbegin— Tend

- Harmonics =2"n4<=n<=10

Valoarea lui n specifici numarul
armonicilor ce vor fi afisate. Se poate
afisadelaOla an-lg Desi in subme-
niu se impune n < 11 se poate lucra si
cun=11sin=12.

- Display

ABS - armonicile sunt afisate in
valori absolute

dB ABS - armonicile sunt afisate
in valori relative la valoarea precizata
in submeniul dB per.

dB Rel - armonicile sunt afisate
relativ la cea mai mare dintre ele.

- dB per

Specificd valoarea relativ la care
se face afisarea in cazul selectrii sub-
meniului dB ABS.

- Display Limit Harmonics

Daci acesti optiune este autoriza-
ta, atunci limita specificatd in fisierul
precizat in submeniul File Name
Limit Harmonics este afisata suplimen-
tar pe ecran.

- File Name Limit Harmonics

Specifici numele fisierului de
date contindnd limita pentru armonici.
Se va folosi extensia *.LH
pentru fisierele de acest tip. De exem-
plu standardul IEC-555 precizeaza
. limitele pentru armonicele curentilor

injectati in reteaua publicd de curent
alternativ monofazat. Limitele fixate
de acest standard sunt furnizate in
fisierul text IEC_77A.LH (livrat odatd
cu programul) cu ajutorul caruia se
poate verifica dacad sistemul simulat
satisface acest standard. Desigur uti-
lizatorul poate sa-si construiascd pro-
priile fisiere in care poate transpune
alte norme internationale
actuale sau viitoare.

- Display Limit in Absolute

.
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Values/Limit in % of basic harmonic

- Display Limit in Absolute
Values - face afigarea limitei armoni-
cilor exact cum a fost definitd in
fisierul corespunzitor de date.

- Limit in % of basic harmon-
ic - afisazd valorile ca si procent din
armonica de bazi. Armonica de bazi
este definitd in submeniul Basic
Harmonic for % calculation.

- Basic harmonic for % calcula-
tion

Limitele pentri armonici sunt
afisate ca si procente din valoarea
armonicei precizate in acest
submeniu.

NOTA!

Pentru examinarea rezultatelor
afisate in urma analizei Fourier se
folosesc urmitoarele taste:

[<] [->], [Cul}[<] [Cul}-{->] —
Miscarea cursorului de ecran

[ESC] — Continuarea analizei Fourier
[F4], [F5] > Harcopy sau plotare
in fisier

- Move signals to ASCII file

in cazul in care submeniul
Calculation/Store Screen Signals a fost
validat, programul CASPOC a memo-
rat valorile numerice ale semnalelor
afisate pe ecran. Aceste valori
numerice pot fi convertite  intr-un
fisier ASCII folosind acest submeniu.
Figierul ASCII astfel generat este
pregatit pentru a fi utilizat pentru faci-
litatea de analiza Fourier. Semnalul
pentru care vrem sa se facd conversia
valorilor numerice in fisier ASCII se
selecteazd din listd, iar generarea
fisierului se va face la apasarea tastei
[Enter] (se cere si se introducad si
numele fisierului ASCII).

- Set colors

Permite definirea de catre utiliza-
tor a culorilor pentru diferite meniuri
sau mesaje scrise pe ecran. Informatia
prescrisi este memoratd in fisierul
CASPOC.SET.

Alte facilitati,
Versiuni de livrare

e Blocuri utile: RMS, Average si
PF- permit calculul valorii efective sau
medii a unei marimi, respectiv factorul
de putere. Calculul se face in timpul
simularii si rezulatatele pot fi direct
afigate pe ecran.

e Sigeti si fazori - in CASPOC

se pot afisa sdgeti care pot reprezenta
fazori sau vectori in plan (bidimensio-
nal). Ca aplicatie enumerdm transfor-
mata Park a variabilelor bidimensiona-
le cu aplicatii in controlul dupd camp.
Afisarea dinamicd ajutd astfel la
patrunderea in profunzimea
fenomenelor.

Intr-un articol viitor se vor exem-
plifica pe un circuit practic toate fazele
pe care utilizatorul trebuie si le par-
curgd pentru a realiza o simulare com-
pletd, prezentindu-se desigur si rezul-
tatele (formele de unda si diagramele),
incercand deci o trecere concretd prin
toate facilittile pe care programul le
ofera.

Programul se livreaza im urma-
toarele versiuni: L

o  Demonstration version - este
restrictionatd la maximum 5 noduri de
circuit si maxim 6 blocuri. Nu are faci-
litatea limabajului de modelare stan-
dard sau a celui de tip biblioteca.

e Student version - permite
lucrul cu maximum 9 noduri si 14
blocuri. Nu are facilitatea limbajului de
modelare standard sau a celui de tip
bibliotecd. Desi la o primd vedere ar
aceastd versiune s-au simulat toate
familiile de convertoare DC-DC, con-
vertoare rezonante, convertoare de
curent alternativ, redresoare mono si
trifazate, invertoare actionind motoare
asincrone, comanda in curent si in
sarcind a surselor in comu;a;ie cu mod-
ulatie PWM, s.a. Versiunea contine pe
langa manualul de utilizare si un manu-
al cu exemple de simulare pentru sis-
teme tipice i diverse.

e Professional  version -
opereazi cu maxim 80 de noduri, neex-
istdnd restrictii in numérul de blocuri.
Permite lucrul atit cu limbajul de mod-
elare standard cét si cu cel de tip biblio-
tecd. Singurele restrictii care apar in
modelare se referd la numarul vari-
abilelor de memorare: maxim 300 pen-
tru limbajul de modelare standard si
maxim 20 pentru cel de tip bibliotecd.

In viitor firma intentioneaza intro-
ducerea unui editor schematic si se va
axa pe dezvoltarea de noi blocuri prin
care si implementeze controllere si dis-
pozitive din ce in ce mai sofisticate.
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CIRCUITE INTEGRATE STABILIZATOARE

SPECIALIZATE
Date si aplicatii

ing. HORIA MORARIU

In acest numar al revistei continudm prezentarea integratelor stabilizatoare,

cu seriile 7800 si 7900.

Stabilizatoare monolitice
de tensiune

Dintre acestea, se disting trei clase
esentiale: stabilizatoarele de tensiune
fixd (familia pA 78xx pentru tensiuni
pozitive si familia pA 79xx pentru ten-
siuni negative) si stabilizatoarele de
tensiune reglabila (dintre care cele mai
utilizate sunt LM 317 pentru tensiune
pozitiva, respectiv LM 337 pentru ten-
siune negativa). O a treia clasa de sta-
bilizatoare permite utilizatorului
setarea curentului de iesire, reprezenta-
tiv fiind L 200.

in catalogul "Circuite integrate
de uz general, seria stabilizatoare de
uz general pentru alimentarea sis-
temelor logice si cu microproce-
soare", realizat de firma S.C.
"General Electrotehnic Electronic
Service" S.R.L., veti putea gisi date
complete asupra unei serii largi de
stabilizatoare monolitice produse de
diverse firme, impreuna cu schemele
de aplicatie specifice.

Caracteristici

fn afari de polaritatea si caracterul
fixd/variabild a tensiunii de iesire, uti-
lizatorul trebuie s3 tind cont de o serie
de parametri, atunci cand alege un anu-
mit stabilizator.

* Gama tensiunilor de intrare,
Vinp- Aceasta depinde in general de
tensiunea stabilizati de iesire. De

exemplu, pentru un 7805, aceasta va fi
+ 8 ... +25 Vi, iar pentru 7824 avem
Vine = 128...+33 V. Valoarea mini-
ma corespunde caderii interne de tensi-
une, notatd Vppgp, pentru care stabi-
lizatorul asigurd incd o functionare
bund si, de asemenea, depinde si de
riplul AU/2. Valoarea acesteia permite
determinarea tensiunii minime de la
intrare. ‘

o Curentul de iesire I Numele
complet al circuitului permite in gene-
ral cunoasterea valorii acestui para-
metru. Pentru un stabilizator de + 5V,
de exemplu, avem 78L05, 78MOS si
7805C, capabile si livreze 100mA,
500mA , respectiv 1,5A.

* Puterea disipatd maximd, Py,
Corespunde produsului dintre curentul
de iesire efectiv si ciderea de tensiune:

Py= 1y VDRG{

De exemplu, pentru un stabiliza-
tor de + 5V la care Vpp = +12V si
I, = 1A, avem:

P;=1; (Ving - Voup) = 14: 7V = TW.

Puterea maxima, Py, depinde de
modul de racire al stabilizatorului.

* Toleranta Este de cele mai
multe ori specificata prin litere supli-
mentare, in numele circuitului. De
exemplu: 7805AC + 3%; 7805C + 5%,
ceea ce corespunde unei dispersii a
valorii tensiunii de iesire in intervalul
+4,75V...+5,25V. Pentru stabiliza-
toarele cu [, =100 mA, tolerangele"sunt

respectiv. 5% si 10% pentru pA

78LxxAC si respectiv A 78LxxC.

» Curentul de polarizare (bias
current) Este diferenta dintre curentul
de intrare si cel de iesire:

Ipus = Iwvp - I

Acesta asigurd functionarea ele-
mentului stabilizator. Este de ordinul a
cativa miliamperi si poate fi considerat
neglijabil, in afara cazului cénd inter-
vine 1n calculul unor rezistori de regalj.

» Coeficientul de temperaturd
(mV/°C). Acest coeficient, negativ
pentru familia 78xx, permite calculul

: variatiei tensiunii stabilizate in functie

de temperatura componentei. Astfel, un
7805 (+5V la +25°C), va avea
Vour =+ 4,915V la temperatura joncti-
unii de 100°C (5 - 0,0011x 75).

De notat cd, stabilizatoarele din
gama comerciald suportd temperaturi
ale jonctiunii pand la +150°C.

¢ Coeficientul Input Regulation,
(Kqy)- Exprima (in mV) variatiile ten-
siunii de iegire a stabilizatorului, cdnd
tensiunea de intrare variaza intre limite
fixe (Kpy = 3 ... 100 mV pentru
Vin=7...25V).

* Raportul de rejectie Ripple
Rejection, SVRR. Reprezinta raportul
variatiilor relative a tensiunii de iegire
fatd de cea de intrare. Acest parametru
se exprimd in general in dB, deoarece
valoarea zecimald este foarte mare.
Pentru 7805, variatiile relative ale ten-

_siunii de iesire in raport cu cea de

Electronic RET 41



intrare sunt de 1000 pana la cca. 10000
de ori mai mici, ceea ce corespunde la
SVRR = 60...78dB.

o Termenul Output Regulation,
Kour- Traduce influenta variatiilor de
curent de iesire asupra valorii tensiunii
stabilizate. Este intre limitele
15mV...100mV, pentru o variatie a
curentului de sarcind de SmA...1,5A.

in tabelul 1 sunt redati, ca exem-
plu, parametrii pentru un integrat stabi-
lizator uzual, pA 7805C.

In figura 1 sunt prezentate cap-
sulele pentru familia 78xx, 79xx si
pentru LM 317, LM 337.

Aplicatii ale integratelor

Montajul de baza, a carui schema
se gaseste in figura 2, se remarcd in
primul rnd prin simplitatea realizarii.

Prezenta lui C, este neaparat nece-
sard cand stabilizatprul este amplasat la
distantd fata de filtrajul care il precede.
Este cazul stabilizatorului plasat pe
radiator, cu legéturi facute prin fire.
Rolul lui C, este de a reduce rezistenta
internd a generatorului de tensiune pe
care este cuplat) si, in plus, reduce ten-
siunea de zgomot proprie a stabiliza-
torului. Dioda D, asigurd protectia
integratului: in cazul unui scurtcircuit
pe partea de intrare, condensatorul C,
si alti condensatori (electrolitici) de
capacitate mare cuplati la iesire se
descarca la masi prin D,, evitand astfel
conductia inversa a elementului regula-
tor integrat.

Reglarea tensiunii de iesire
Montajul din figura 3 permite reglarea
tensiunii de iesire a unui stabilizator de
tensiune fixa, transforméndu-l in stabi-
lizator reglabil.

Utilizdnd un 7805, alegerea celor
doud rezistente se face astfel:

Vour =Vsras + R, Kw"'lbm
1

incare: Vgpyp = 5 V.

Se impune conditia:

Vstap/ Ry 2 3 Ipiss

Pentru a obtine 9V la iesire, con-
siderdnd Iy g = 3 mA, avem:

R, ¢ 5V / (3 3mA) = 550Q. Vom
lua valoarea standardizatd R, = 470Q.

In acest caz:
R, L Vo =¥ _ 310Q
—5—V—+1
R ¥

tabelul 1

A 7805C Unitate
Parametru Conditii de test Minim Tipic Maxim de
misuri
Tensiunea de iesire, Vour | lo=5mA...1A; Pay ¢ 1I5W;| 4,75 5 5,25 v
T=0...125°C
Stabilizarea in raport cu | Vinyp= +8...4+25V; - 3 100
intrarea, Kiy T=25°C mV
Vinp= +8...+12V; 3 1 50
T=25°C
Factorul de rejectie, Sypg | Vinp=+8...+18V; 62 78 - dB
T=0...1255C
Stabilizarea in raportcu | Ip=5mA...1,5A - 15 100
sarcina, Koyt T=25°C mV
[,=250mA...750A - 5 50
T=25°C
Rezistenta de iesire, R; f=1kHz; T=0...125°C - 17 - mW
Coeficientul de Io=5mA; - -1,1 - mV/°C
temperaturd al tensiunii | T=0...125°C
de iesire, Kt
Tensiunea de zgomot la | f=10Hz...100kHz; - 40 - uv
iesire, Vy T=25°C
Ciderea de Iy=1A; T=25°C - 2 - v
tensiune,Vprop
Curentul de polarizare, T=25°C - 42 8 mA
Ipias
Variatia curentului de Vine= +7...425V; - - 1,3
polarizare, Algjag T=0...125°C mA
Ih=5mA...1A - - 0,5
T=0...125°C
Curentul de scurtcircuit | T=25°C - 750 - mA
de iesire limitat, I,
Curentul maxim de iesire, | T=°C - 22 - A
Tom
Vine 78xx Vour
O 2 e
2 R1
Cc1 c2
* 0,22uF 0,1uF
R2
figura 3
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Pentru R, se utilizeazd un semi-
reglabil de 470Q.

Stabilizator de curent

Se precizeaza de la inceput ca nu
este vorba despre limitarea unui curent
de iesire al stabilizatorului (el are
incorporat un astfel de circuit de pro-
tectie), ci de un circuit generator de
curent constant. Deci, curentul prin
rezistenta de sarcind este constant,
indiferent de tensiunea la bornele aces-
teia; valoarea maximi a curentului
este, bineinteles, I al tipului de stabi-
lizator utilizat.

Cu un astfel de generator, tensi-
unea la bornele sarcinii poate varia in
limite largi. In figura 4, sunt date
caracteristicile, comparativ, pentru un
generator de tensiune constanta si pen-
tru un generator de curent constant.

Montajul practic, figura 5, nu
necesitd decdt conectarea unui rezistor
intre pinul de iesire si pinul COMMON
(COM; ADJ; GND).

Un astfel de montaj este KIT-ul
RK 0019: [ncdrcdtor universal pentru
acumulatoare Ni-Cd.

Pentru a obtine un stabilizator de
curent de SOmA cu un stabilizator de
5V avem:

R = Voyp/ly= 5V/50mA = 100£2

Functionarea corectd a montajului
are loc daca la intrare tensiunea are
urmitoarea valoare:

Vive san = Vioant Vsrast Vprort AU/2
unde Vgpap = 5V; Vprop = 2V;
AU =riplul, in Vyy.

Dacié considerdm Ryoap = 50€ si

Vioap = 2,5V rezultd Ve mmw = 9,5V.

Stabilizatoare reglabile
Montajele expuse in continuare

reprezinta scheme de utilizare specifice
pentru circuitele integrate LM 317 si
respectiv LM 337, dar pot fi utilizate,
de cele mai multe ori fara modificari, si
pentru alte integrate (seria pA 78xx).

Montajul de bazd. Tensiunea de
iesire poate fi reglatd la LM 317 in
intervalul +1,2V pand la +33V (se tine
cont de riplu, de mersul in gol al stabi-
lizatorului si de o supracrestere cu 10%
a tensiunii de retea, care pot duce la 0
tensiune maxima de intrare de 37V), la
un curent de maxim 1,5A.

Schema specificd este redatd in

figura 6.
Vour= 1,25V- (1+ R, /R))

Uy u I I

78xx lo

SR e

2

2 figura 5

figura 4

Vourt

LM317

figura 6

D1, 4 1N4001
4

Vine

C1=—
0,1uF

Pentru R, se ia valoarea recoman-

datd de producitor intre 12002 si 24002,
iar din R, se stabileste valoarea maxi-

ma a lui V. Rolul lui C; este acelasi
ca si la stabilizatoarele pA 78xx, iar C,
amelioreaza raspunsul in regim tranzi-

toriu. De asemenea, se recomandd -

amplasarea lui R; cit mai aproape de
circuitul integrat.

Montajul din figura 7, prezintd o
variantd imbunitatita, care il protejeazd
pe LM 317 la descarcarile capacitive in
caz de scurtcircuit.

Condensatorul C; amelioreaza
raportul de rejectie global.

Stabilizator reglabil de la OV. Se
poate obtine o tensiune de iesire,
incepand de la 0V, daca se dispune de o
sursa auxiliard de tensiune negativa, ca
in schema din figura 8.

Stabilizator de curent. Montajul
este cel din figura 5, cu modificarile
cuvenite in calcul, deoarece tensiunea
de referintd in acest caz este de 1,2V
(in loc de 5V). Pentru un curent de
iesire I, necesar (in A), valoarea lui R
(in Q) vafil,2/ I, conectat intre iesire
si pinul de reglaj. 3

Marirea curentului debitat. Daca *

se cere ca stabilizatorul si debiteze un

curent mai mare decat 1,5A, se va rea-

liza montajul din figura 9.

Prin intermediul unui tranzistor
extern de putere de tip pnp (compus din
T, si T, T5) se poate debita un curent
de pand la 5A. Este necesar ca acest tip
de sursi sd aibd o rezistentd de pre-
sarcind (figurat ca generator de curent

ZD1
LM113

figura 8

R5 5100

D2 Vour
L] 1N4148 O

R[] 2 T e
240Q 1uF

20mA
c3
10F == R2Q LEDTSZ
I = g

figura 9

c1=
0,1uF 2

constant plus LED) care sd-i asigure
debitarea unui curent minim de 20mA.

Ca o incheiere a prezentirii seriei
de integrate stabilizatoare monolitice
din familiile pA 78xx, pA 79xx si LM
317/LM 337, voi prezenta in continua-
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I 2 R
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F1 c2"100nF ¥ = 10uF % ska GND figura 11
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C3 100nF 100F L 2 RV1 7806
n Vi
= LED2 R L 1*Q fi B » 3 J:"’%"‘
o
M 3 LM301 |4 30nF = LFJ 7 D I100nF
= D3 BY251 I 5 oD R S
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7 1 o B 3 } O 4 4,7kQ
19 i Sy Vinp Hazieeh
=L Ci2 c13 -VOUT © 0
=T I e Lo 2N6124
nF
C11 C12
10000pF 100nF
figura 10 figura 12
7805 A2V 2N3055 10 sV
1 3
+Vinp o— = F3 o+Vout
s e 7905
d Lo e
IR i L
2 ke
L 330nF 6 =L 100nF 2248 5 2 = 1“':
Ls141 3
vt figura 14
GNDo oGND
figura 13
Este o variantd aseméanatoare cu
cea din figura 9, realizata insa cu
5 MA 7905 si tranzistor de putere npn.
Q20 3035 +Vinp o é! o+Vout Curentul maxim este de 3A, la o tensi-
- i e 1 - 2004F une de iesire de -5V. ; S
T ses | 3 Stabilizator de tensiune negativa,
2 836 e cu curent de iesire mare, protejat.
2 220pF (figura 15) Este o variantd optimizata
T“‘F Ainge: ot fata de schema anterioard, protectia
intrdnd in functiune la I, = - 3A.
figura 15 figura 16 : De notat ci toate aceste stabiliza-
toare dispun de circuite de protectie
re o serie de scheme ca aplicatii. reglaj. *  interne, atdt la scurtcircuitarea iesirii

Sursd _stabilizatda duald, cu
urmirire (figura 10). Tensiunea pozi-
tivd este obtinuta cu CI, de tip LM 317,
reglarea valorii efectudndu-se cu P,.

Tensiunea stabilizatd negativd se obtine
cu CI, de tip LM 337. Reglarea sime-
triei se efectueaza din semireglabilul
RV, cu ajutorul operationalului CI; de
tip LM 301A. In acest mod se asigurd o
perfecti simetrie a tensiunilor de iesire,
tensiunea negativa "urmarind" valoa-
rea tensiunii pozitive prin reteaua de

Stabilizator dual cu tensiuni de
iesire fixe &= 15V (figura 11)
Stabilizator dual cu urmadrire, cu
tensiuni de iesire fixe + SV (figura 12)
Stabilizator cu tensiune de iesire
reglabild Vo 6V (figura 13)
Operationalul LS 141 (sau
LM 201, sau chiar BA 741) este cu rol
de repetor, fiind de fapt o schema opti-
mizatd fatd de cea din figura 6.
Stabilizator de tensiune negativa,
cu curent de iesire ridicat (figura 14)

cit si la ambalare termicd. Protectia la
scurtcircuit este realizatd prin protectia
termicd, care reduce curentul prin ele-
mentul regulator.

Ca o noutate, va prezint un inte-
grat realizat de firma DXE, lansat pe
piatd in a doua jumdtate a anului 1994.
Circuitul SPS 836 este un simetrizor de
tensiune, in tehnologie hibrida.
Schema de aplicatie propusi de produ-
citor este redatd in figura 16.

Circuitul realizeaza divizarea unei
tensiuni nesimetrice, cu crearea unei
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mase (0V) fatd de care tensiunile de
iesire au valorile:

Vour+ = 1/2- Viyp

Vowv_ =-1/2 VINP

Tensiunea de intrare este in limite-
le +8 Ve ... 36 Vi, deci tensiunile

de iesire vor fi  respectiv
+4 Ve ... %18 V. Impedanta de

iesire fatd de noua masi (zero volt) este
R;, = 8mQ, curentul maxim
debitat/absorbit fiind de 3A pentru
2x 4V, scazand la 1A pentru 2x18V.
Puterea disipata maxima este de 20W,
in capsuld TO3. Gama temperaturilor
de lucru este -60°C ... +180°C.
Ultimul stabilizator liniar mono-
litic prezentat in aceste pagini de cata-
log si aplicatii este L 200. Fati de inte-

gratele prezentate pind acum, L 200
are o caracteristicd speciala: este un
stabilizator de tensiune si curent
reglabile . Are incorporate protectii la
ambaldri termice si la scurtcircuit.
Tensiunea de intrare maximi este de
30V, putind suporta la intrare pani la
60V, pentru un timp de 10ms. Este
fabricat de firma SGS - Ates, iar cele
doua capsule disponibile sunt redate in
figura 17.

Atat pentru capsula
PENTAWATT, céat si TO3, curentul
maxim debitat este I, = 2A.

Tensiunea internd de referinti este
Vizer = 2,77V. Pragul de tensiune setat
intern pentru protectia la supracurent
are valoarea Vs, = 0,45V. Schenra de

utilizare tipicd recomandatd de produ- -

cator este redatd in figura 18.

Pentru aceasta calculul valorilor
de iesire se realizeazd dupi formulele:

Typmaxy = Vs.2/ R3;

Vour = Vrer(1+R)/R))

in figura 19, este redati o schemi
optimizatd, care utilizeazi pe langa
L 200 si un operational de tip LS 141
(echivalent cu BM 201 sau chiar
BA 741).

Din potentiometrul P, se poate
regla Iy, intre 35 mA si 1,5 A, iar
din P, se poate regla Vo de la Vpgp
pana la 26 V.

Y s 1200
‘ = NTRED
Q} s e
2 5 1/2(314]|5
N e g e
+Vi
=
out o
R REFERENCE
R1
220nF — ) [ e 7
R2
10kQ i
INPUT LIMITING = 100nF
figura 17 figura 18
L20G
| LGRO
Ni NEU
PMDFT
R3
1(2|3/415 0'19
W—T—{onut
+Vinp o
P1 R2
R1§ 100k2 44700
1kQ e:o
6 / = 3 o
LS141 ;
P2
R4
CE =& 1kQ L - -C2
2200F | —_
figura 19
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Revista "Electronic RET 41" pune la dispozitia firmelor interesate spatiu
publicitar, in paginile sale. Costul unui cm? de spatiu publicitar in "Electronic RET
7' nr. 18 este 1500 lei daca textul de reclama este tehnoredactat si 2000 lei in
cazul in care tehnoredactarea se face de céatre colectivul revistei.

Pentru informatii si comenzi va rugdm sa contectati redactia revistei, la
adresa: ;

str. Miron Costin nr. 2
1900 Timisoara
tel.ffax: 056-190389
Intrucit pe moment existd o singura linie telefonica si este foarte solicitats,
este de preferat sé ne scrieti sau sa expediati comenzile prin fax in afara orelor de
program (17% - 8%).
Va multumim pentru intelegere !

- Vand componente, accesorii electro diverse - Inginer electronist, ofer urméatoarele servicii:
(catalog), tehnoredactare PC, proiectare electroni-  depanare aparatura audio-video-TV, proiectare si
ca (OrCAD), ieftin, calitate, tel. 056/149901. realizare aparatura electronica la comanda,

proiectare electronica pe calculator; str. Timig nr.

- Vand ecran electrostatic pentru monitor, tel. = 11, sc. B, ap.19, Timigoara, intre orele 18-22, de
056/163752 luni pana vineri.

- Execut proiectare electronica s tehnoredactare - Vand componente electronice diverse (IC ana-
pe calculator; tel. 056/200917, orele 16-21, de luni  logice si digitale) si calculator ATARI 800XL (plus
pana vineri. - accesorii); str. Timis nr. 11, sc. B, ap.19,

Timisoara, intre orele 18-22, de luni pana vineri.

CUPON DE MICA PUBLICITATE GRATUITA
(MAXIM 30 DE CUVINTE)
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Se va publica doar informatia cuprinsa in zona hasurata !
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. ISSN 1224-015X
S.C.”TM” S.R. L.
din grupul de societéati "RET"
1900 Timigoara Str. Miron Costin nr. 2 tel. 056-190389

Vindem:

- componente electronice pasive si active, optoelectronice, transformatoare, trafo linii pentru
televizoare color, cabluri, capete magnetice, micromotoare si subansamble mecanice pentru
depanéri video si audio, telecomenzi, relee, cutii, KIT-uri, clorura ferica, cablaje, dischete,
aparatura si scule pentru laboratoare electronice, publicatii tehnice periodice si neperiodice.

Toate acestea se pot comanda si trimite prin posté (comenzi la tel./fax 056/190389),
intr-un termen de 10-30 zile.
50.000 de tipuri diferite de produse electronice, din care o mare parte se livreaza pe loc (din stoc)!

VA ASTEPTAM!

Prin magazinul RET 1 din Timisoara, str. Miron Costin nr. 2,
puteti comanda:

circuite integrate §i'trafo linii dintr-o lista cu 5000 de pozitii !

- Timp de livrare a comenzii: max. 30-45 zile;
- Modalitate de plata: - 50 % din valoarea comenzii avans;
- 50 % din valoarea comenzii la ridicarea pieselor;
- Pentru solicitari din alte localitati, avansul se trimite prin mandat postal, iar piesele se
expediaza in sistem ramburs.

Magazinul RET 3 din Timisoara, str. Miron Costin nr. 5,
va ofera o gama larga de:

- subansamble electronice pentru piese de schimb

- module TV, selectoare;

- mecanisme audio-video;

- aparatura electrica - clocitoare si ovoscoape;

- incalzitoare pentru acvariu,

- perne electrice; ;

- radiatoare;

- aparat de alungat rozatoare;,

- produse ale IPEE-Curtea de Arges (rezistente, condensatori ceramici, PMP, multistrat)

Magazinul RET 4 Timisoara, str. Miron Costin nr. 11,
Vinde si depaneaza:

televizoare color, videocasetofoane si casetofoane audio second-hand:
- Philips, Telefunken, Metz, Grundig, Siemens, Hitachi, Loewe.

Pret: 2500 Lei
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