
 بحث عن الموجات الكھرومغناطيسي

 

 ، مكوناتھا Electromagnetic Wavesالموجات الكھرومغناطيسية ، استخداماتھا ، أنواعھا ، خصائصھا ، 

ھي أنماط مرتبطة من القوى الكھربائية والمغنطيسية التي تتولد نتيجة لتذبذب : تعريف الموجات الكھرومغناطيسية * 
 .كم في الثانية٢٩٩,٧٩٢الضوء وھي حيث تنتقل خ:ل الفضاء بسرعة. وحركتھا ل3مام وللخلفالشحنات الكھربائية 

 لماذا سميت الموجات الكھرومغناطيسية بھذا اEسم ؟: س

 اتجاه وعلى البعض بعضھا على متعامدين ومغناطيسي كھربائي مجالين من تتكون Lنھا نظراً  اIسم بھذا سميت :جـ
 ففي. جداً  عالية بسرعة تتحرك وھي المستعرضة، الموجات من ھي الكھرومغناطيسية فالموجات لذا. الموجة انتشار
 بالثانية كيلومتر ألف ث:ثمائة سرعتھا تبلغ الفراغ

وتتغير شدة . إن أبسط الموجات الكھرومغنطيسية ھي الموجات المستوية التي تنتقل عبر الفضاء في خطوط مستقيمة* 
 .ة من قمة إلى قمة بالطول الموجيوتسُمى المساف. الزمن بقمم وقيعان متناوبةالموجة في الفضاء وعبر 

 : مكونات الموجات الكھرومغناطيسية * 

ران ومت:زمان تتكون الموجات الكھرومغناطيسية من مجالين كھربائي ومغناطيسي متعامدين أحدھما على ا^خر، متغي
 .ومتفقان في الطور

 :غنطيسية استخدامات الموجات الكھروم* 

 : تستخدم الموجات الكھرومغناطيسية في العديد من المجاIت ، منھا 

ويستخدمون كذلك . في مجال الطب مث:ً حيث يستخدم اLطباء أشعة جاما، التي يشعھا الراديوم، في ع:ج السرطان  
وتسُتخدم اLشعة . وتشخيصھااLشعة السينية لع:ج السرطان، كما يستخدمونھا في تحديد مكان اIضطرابات الداخلية 

أما اLشعة تحت الحمراء، التي تنبعث من . فوق البنفسجية في المصابيح الشمسية، وفي المصابيح الفلورية، وكمطھر
وتستخدم موجات المايكروويف؛ أي الموجات . اLجسام الساخنة، فتسُتخدم في ع:ج اLمراض الجلدية، وصقل المينا

طعام، بينما تسُتخدم موجات الراديو في اEذاعة المسموعة والمرئية ، كما أن ھنالك العديد من المتناھية الصغر، لطھي ال
 . خدامات المتعلقة بأشعة الليزر اEستخدامات اLخرى لھا ، مثل اEست

 .إن الموجات الكھرومغناطيسية تستطيع أن تنتشر في الفراغ وكذلك في اLوساط المادية  :م:حظة مھمة 

 :الموجات الكھرومغناطيسية خصائص * 

 .أنھا موجات مستعرضة لذلك تكون قابلة ل:ستقطاب -١

 .في الفراغ أو الھواء) ث / م  ٨١٠×  ٣( سرعتھا  -٢

 .تتكون من مجالين كھربائي ، ومغناطيسي متعامدين مع بعضھما وكل منھما متعامد على اتجاه انتشار الموجة -٣



لطول ا(وإلى الترددات المرتفعة ) م  ١٧١٠×  ٣= الطول الموجي (رددات المنخفضة أطوالھا الموجية تتراوح من الت -٤
 )م  ٧-١٠×  ٣= الموجي 

 .I تتأثر بالمجاIت الكھربائية أو المجاIت المغناطيسية لكونھا غير مشحونة -٥

 .كاس واIنكسار والتداخل والحيودتنتشر في خطوط مستقيمة وتتعرض ل:نع -٦

 : يتكون الطيف الكھرومغناطيسي من موجات كھرومغناطيسية ذات أطوال موجية مختلقة ، الشكل التالي يوضح ذلك 

 

 الطيف الكھرومغناطيسي ،

 :من الشكل السابق يتضح لنا أنه 

وھو الجزء من " . الطيف المرئي " بالقرب من منتصف الطيف الكھرمغناطيسي يوجد مدى من اLطوال الموجية يسمى 
 . الطيف الكھرمغناطيسي الذي نستطيع رؤيته 

 .أما بقية الطيف الكھرمغناطيسي فإننا I نستطيع رؤيته ولكننا نستطيع الكشف عنه بوسائل أخرى 

Eذاعة من حولنا تصدر موجات في كل اIتجاھات وأنت I تستطيع رؤيتھا وI سماعھا وI محطةا: فعلى سبيل المثال  
اEحساس بھا وI تستطيع الجزم بوجودھا إI إذا استخدمت جھاز الراديو الخاص بك:لتقاطھا وتحويلھا إلى موجات 

 . صوتية تستطيع سماعھا وادراك وجودھا 

الموجية  شعة تحت الحمراء ، وموجات الميكروويف والراديو ، أكبر من اLطوالإن اLطوال الموجية ل3: الموجي  الطول
وكذلك فإن اLطوال الموجية ل3شعة فوق البنفسجية واLشعةالسينية وأشعة جاما واLشعة الكونية لھا . للطيف المرئي 

 . أطوال موجية أقصر من اLطوال الموجية للطيف المرئي 

واقصرھا ھي اLشعة الكونية فھي . ألف كيلو متر ١٠٠ت الراديو التي يمتد طولھا إلى نحو إن أطوال الموجات ھي موجا
 ٧٠٠نانومتر إلى  ٤٠٠ ويتراوح الطول الموجي للضوء المرئي ما بين. من المترالطولي  ١٦– ١٠×  I١ تتجاوز 

 . نانومتر 

Eشعاعية في الطيف الكھرمغناطيسي لھا أطوال عرفت أن اLشكال المختلفة للطاقة ا: سرعة الموجات الكھرومغناطيسية 
موجية مختلفة ، وعلى الرغم من ھذا التفاوت في اLطوال الموجية فإنھا تنتقل جميعھا بنفس السرعة في الفراغ وھذه 

 .وتسمى بسرعة الضوء . ث /ميل  ١٨٦٠٠٠أو . ث / كم  ٣٠٠٠٠٠السرعة تساوي 

 . بل إنھا تنتقل في اLوساط المادية المختلفة . الفراغ فقط  Iحظ ھنا أن الطاقة اEشعاعية I تنتقل في

كما ينتقل الضوءالمرئي أيضاً . ينتقل الضوء المرئي وكل أشكال الطاقة اEشعاعية اLخرى في الھواء : فعلى سبيل المثال 
 . الشفاف وفي أوساط مادية أخرى  في الزجاج والماء والب:ستيك

فاLوساط المادية الشفافة المختلفة تعمل . ادي فإن سرعته تختلف عن سرعته في الفراغ عندما ينتقل الضوء في وسط م
وكل وسط يعمل على تقليل سرعة الضوء بمقدار تختلف عن الوسط ا^خر . على تقليل سرعة الضوء عما ھي في الفراغ 

في الزجاج بسرعة نه ينتقل في حين أ. ث / كم  ٢٢٤٠٠٠فمث:ً الضوء المرئي ينتقل في الماء الصافي بسرعة . 
 .ث / كم  ٢٠٠٠٠٠



لماذا تكون سرعة الضوء المرئي في الھواء أكبر منھا في الماء ؟المستوى الثاني عرفت أن الطيف الكھرمغناطيسيي 
تكون من انواع مختلفة الموجات ، وتسُمى اLنواع المختلفة من الطاقة اEشعاعية بأسماء مختلفة ولكن كل واحد منھا 

 . يشكل جزءاً من الطيف الكھرمغناطيسي 

في الرسم التوضيحي السابق ، تُ:حظ أن بعض مكونات الطيف الكھرمغناطيسية تسمٮباLشعة مثل اLشعة فإذادققت 
 . الميكرويف والموجات الراديوية السينية وأشعة غاما والبعض ا^خر يسمى بالموجات مثل 

 :بعض أنواع الموجات 

 

 الموجات الكھرومغناطيسية

اھتزاز اIلكترونات في الھوائي ترُسَل موجات الراديو بطريقة خاصة توضح  تنشأ موجاتالراديو عن: موجات الراديو  -١
 . امھا لتكوين الصور أو اLصوات استخدامھا كموجات للراديو أو للتلفاز وكيفية استخد

 أنظمة في تستخدم التي وھي اLمتار ومئات اLمتار بين الموجية أطوالھا تتراوح اEذاعي البث موجاتإن 
 Iست:م وذلك وتردداتھا الموجية اLطوال المذياع أجھزة على يكتب ما وعادة. والتلفاز كالمذياع اIتصاIت
 تقدر الموجية أطوالھا القصيرة فالموجات. معينة موجية بأطوال تبث إذاعة كل أن حيث المختلفة اEذاعات
 .اLمتار من عشرات ببضع الموجية أطوالھا فتقدر المتوسطة أما. باLمتار

يحيد حول الت:ل بحيث تتمكن  ھذا النوع من الموجات يتميز بأنه يستطيع أن: الموجات الطويلة والمتوسطة  - أ
 . التقاطھا حتى في أخفض اLودية أجھزة الراديو من 

ة أنظمة الراديو الصوتي تستخدم في Very High Frequency Waves VHFالموجات ذات التردد العالي  - ب
 . الية المجسمة ذات الجودة الع

تستخدم ھذه الموجات فيالتلفاز  Ultra High Frequency Waves UHFالموجات ذات التردد فائق العلو  - ت
قبال جيد لھا اI إذا كان است لذلك فإنك I تستطيع الحصول على. وھذه الموجات I تحيد جيداً حول الت:ل . 

. ھوائي التلفاز أو المذياع على طريق مستقيم من محطةاIرسال 

 
 ْ ١٠( ھي موجات راديوية قصيرةالطول الموجي يتراوح طولھا بين :  Micro Wavesالموجات الدقيقة   - ث

ولقصر طولھا . ويمكن توليدھا بوساطة أجھزة الكترونية خاصة ) نانومتر  ٨أس  ١٠×  ٣نانومتر إلى 
الموجي فإنھا تستثمر في أنظمة البث اEذاعي وفي التلفاز والرادار وم:حة الطيران وأنظمة اIتصاIت من مثل 

ملياتالطبخ ومن التطبيقات العملية لھذه الموجات أيضاً أفران الميكروويف إذ تؤمن ع.ھزة الھاتف النقال أج
 . المنزلي بوقت قصير 

 :  Infrared Wavesالموجات تحت الحمراء  -٢



بنسب متفاوتة وفي الحقيقة فإن كل اLجسام تطلق اLشعة تحت الحمراء . تطلق اLجسام الحارة ھذا النوع من اEشعاع 
لموجات تحت الحمراء تصبح وكلما زادت حرارة الجسم فإن ا. حيث ينتج ھذا اEشعاع عن اھتزاز الجزيئات السريع 

 . أقصر 

 بتسخين الموجات تلك توليد ويمكن مليمتر) ١( وحتى مايكرومتر) ٠.٧( بينتتراوح أطوال الموجات تحت الحمراء ما 
 الموجات باسم أيضاً  تسمى فھي ولھذا. حرارتھا درجة Iرتفاع نتيجة طبيعي بشكل الموجات تلك فتنطلق الصلبة اLجسام
 ولھذه) حرارتھا درجة رفع أي( تسخينھا إلى مؤدية المواد معظم قبل من بسھولة تمتص الموجات وھذه. الحرارية
 . الليلية الرؤية وكذلك الليلي والتصوير الفيزيائي الع:ج ضمنھا من عديدة وعسكرية مدنية تطبيقات الموجات

 أن للعين يمكن التي الموجات أنھا حيث أسلفنا كما شھرة اLكثر الكھرومغناطيسية الموجات ھي: الضوء المرئي ـ ٣
 .والجزيئات الذرات في اIلكترونات ترتيب إعادة من تتولد وھي.  اLشياء بواسطتھا وتبصر تدركھا

I تستطيع العين الكشف عن اIشعاعات فوق البنفسجية على :  Ultraviolet Raysالموجات فوق البنفسجية  -٤
. وھذا النوع من اLشعة ھوالمسؤول عن تلوين جلدك باللون الذي تراه . الرغم من توافرھا بكثرة في اIشعاع الشمس 

 . العينين  ولكن التعرض بكثرة ل:شعاعات فوق البنفسجية يؤدي إلى حروق في الجسم وضرر كبير على

وھو ما يعرف بظاھرةالتھيج . وبعض المواد الكيميائية عندما تمتص اIشعاع فوق البنفسجي فإنھا تطلق الضوء 
لمساحيق الغسيل ، حيث تمتص " اLكثر بياضاً من اللون اLبيض" وھذا ھو سر [ . النور اIستشعاعي " ] الفلورسنت"

:بس تبدو أكثر وتصبح بعد ذلك أكثر اشعاعاً مما يجعل الم. عنالشمس  ھذه المواد الموجات فوق البنفسجية الصادرة
 . نضارة مما قبل 

يستخدم أنبوب خاص Iنتاج ھذا النوع من الموجات حيث تقذف اIلكترونات السريعة :  X - RaysاLشعة السينية  -٥
وتستطيع ھذه . جداً على ھدف معدني مما ينتج عنه انط:ق أشعة قصيرة الموجة وتتميز بقدرة عالية على اIختراق 

ل3شعة السينية كبيراكًلما قلتّ قدرتھا وكلما كان الطول الموجي . اLشعة اIنتقال عبرالمواد عالية الكثافة مثل الرصاص 
ولذلك فإن الصورة . على اIختراق وعندئذ تستخدم Iختراق اللحم داخل جسم اEنسانولكنھا I تستطيع اختراق العظم 

الخ:يا  وجميع أنواع اLشعة السينية ضارة حيث أنھا تتلف. باستخدام اLشعة السينية تظھرصورة العظام واضحه 
 . م اEنسان الحيةفي جس

موجات كھرمغناطيسية عالية التردد ذات طاقة عالية جداً لھا آثار مدمرة على اLنسجة :  g- Raysأشعة جاما  -٦
 . والخ:يا الحية وتستخدم في الطب لع:ج اLورام السرطانية 

 النووية، التفاع:ت ومن ،)١٤( ربونوالك اليورانيوم مثل المشعة الذرات نوى من تنطلق كھرومغناطيسية أشعة ھي
 المفاع:ت في المشعة النظائر من المئات يصنع كما.  المشعة النوى من) ٤٠( على يزيد ما الطبيعة في ويوجد

) ٠.٠١( بين الموجية أطوالھا وتتراوح. كبيرة وعلمية تطبيقية استخدامات من لھا لما نظراً  النووية والمسرعات
 اLنسجة قبل من امتصاصھا عند شديد تلف إلى وتؤدي ل3جسام اIختراق شديدة وھي. بيكومتر) ١٠٠( و بيكومتر

 .منھا والوقاية الحيطة أخذ الخطرة اLشعة ھذه من بالقرب العاملين على ينبغي لھذا. الحية

 )المتر من اLلف من واحد أي( المتر من ١٠٠٠/١=  المليمتر) ١(

 )المتر من المليون من واحد أي( المتر من ١٠٠٠.٠٠٠/١ – والمايكرومتر

 )المتر من المليون اLلف من واحد أي( المتر من ١٠٠٠.٠٠٠.٠٠٠/١=  والنانومتر

 )المتر من مليون المليون من واحد أي( المتر من ١٠٠٠.٠٠٠.٠٠٠.٠٠٠/١= والبيكومتر

 إعداد في تختلف قد فإنھا البروتونات من نفسه العدد على ما عنصر ذرات جميع احتواء من بالرغم:  النظائر) ٢(
 تختلف ولكنھا نفسھا الكيميائية الصفات لھا التي الذرات من أنواع عدة له الواحد العنصر أن يعني وھذا النيوترونات،

  المختلفة اLنماط ھذه إن الذرية، أوزانھا في قلي:ً 


